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Calendrier

Matin site de Banca:
Point géologique et minier
Visite du centre Olhaberri

Repas

Aprés-midi site de Larla/Saint-Martin d’Arrossa
Point géologie et minier
Visite du sentier de la mine
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Deux sites miniers majeurs dans la vallee BANCA et SAINT-MARTIN-D’ ARROSSA
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Les massifs paléozoiques basques — Heddebaut in Gapillou 1981
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3 cycles de remplissage du bassin des Aldudes (fleches rouges). - documens

extraits de la these de C.Gapillou
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In«La %ﬂurgfe du fer au
Paysibasque durant

I'Antiquité »
A,Beyrie Aquitanie 2003

----

R0
| | es Aldudes | AN

® Sites miniers
Quinto Real A . * Sites métallurgiques

N Tourbiére

0 5 km

A, Beyrin

Fig. 1. Répartition des principaux sites miniers et métallurgiques en vallée de Baigori,

Vallée riche en minéralisations diverses
exploitées depuis I'Antiquité Cu, Ag, Pb, Zn
Fe, Au

Deux centres industriels majeurs;
Banca pour Cu et Ag (Fe)
Saint-Martin-d’Arrossa pour Fe

Un secteur minier plus artisanal: la Forét
d’'Hayra avec des minéralisations plus
variées (Pb, Zn, Cu, Ag, Fe...)

Tout ceci sur une distance de moins de
20km, exploitation épisodique depuis
I’Antiquité jusqu’au début du XX siécle

On observe une remarquable relation entre
métaux et géologie =
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Exploration miniere en vallée des Aldudes - Banca: aspect géologique

Le district de Banca serait le un des plus gros producteurs de cuivre francais avec une
production estimée a quelques milliers de tonnes de cuivre métal (5.000-10.000t) associées a
guelques tonnes/dizaines de tonnes d’argent. Chiffres difficiles a détailler*

Ces minéralisations sont localisées dans I'Ordovicien supérieur, étage de la base du
Paléozoique (age ~ 450Ma)

Géologiquement, au cours du Paléozoique on distingue 2 régions au sein des massifs
basques:

- A 'Ouest, le massif de Cinco-Villas probablement resté un point haut pendant le
Paléozoique Il est le siege d’'une érosion intense. Les matériaux résultants constituent les
séries détriitiques des Aldudes. La série paléozoique y est réduite

- Al'Est, au sein du massif des Aldudes une épaisse série sédimentaire dans
laquelle on identifie 3 cycles sédimentaires.

L'orogéne hercynien clot le Paléozoique: le bassin des Aldudes vient chevaucher le massif de
Cinco-Villas

* Mines de Chessy-St-Bel dans le Lyonnais 10,000 14,000t Cu (BRGM 1986), Production frangaise
50,000t (?); production mondiale actuelle ~20Mt (Chili 5, Perou/Chine 2, efc...)
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Exploration miniere en vallée des Aldudes: les minéralisations
FORMATION DES MINERALISATIONS DE L’ORDOVICIEN DE BANCA

=>Localisées dans I'Ordovicien supérieur: alternances de grés massifs et sables argileux,
de 250 metres de puissance, juste sous le Silurien. Sulfures de cuivre dans gangue

quartzo/sidéritique,

=» A priori mise en place en 2 épisodes:

1) minéralisation initiale syn-sédimentaire probablement associee a fluides
profonds injectés dans la série détritique sous la couverture étanche silurienne. Processus
anaeérobie; cristallisations de sidérite et/ou sulfures. De telles minéralisations ne sont pas
exploitables...

2) re-concentrations mécaniques lors de 'orogenese hercynienne (augmentation
pression et température). Déformations de la pile sédimentaire. Les fractures permettent
circulations de fluides qui:

- lessivent I'encaissant,
- avant de reprécipiter dans les failles ou flexures créant ainsi des filons
Ou amas.

- Les direction des filons sont subparalléles a celle des accidents majeurs hercyniens:
NE-SW (N55E)
WNW-ESE (N110E)
Geolla/



reconcentrations minerales
(exagerees)

Horizon mineralise schématise

Fig. 12. - Relations géométriques entre horizons mineralises el filons

(les reconcentrations ont lieu le long de fractures affectant
I'horizon porteur de la minéralisation synsédimentaire).

&l : lissees
pelites noires microg i)

pyrite et chatcopyz;i_?ﬂt_rr

quarty

sidarose aver fuelques mouches de Mia_'

Fig. 13.- Echantillon de carolie minéralisee
(illustration d'une reconcentration dans un filon).

Travaux de Gathuly

Pyrite, siderite,
chalcopyrite

Cuivres gris (ici 500gAg/t)
sidérite, pyrite, chalco

Tout venant teneur 7 a 40g/tCu et 10 a 500g/t Ag
Cuivres gris 40%Cu, 0,5%Aqg,
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Exploration miniere en vallée des Aldudes: situation mondiale Ordovicien

Middle Ordovician

Fermeture progressive d’'un
océan = chaine hercynienne
et formation Europe et
Ameérique du Nord

Arcient landmass @i
Modern landmase (-

Subduction Zone (triangles pont in the

direction of subduction) &

Sea Floor Spreading Ridge I\

Sud France et Espagne =microplaques au Nord du
458 Ma Gondwana dans zones de subduction favorables au

Ardennes
Bretagne

volcanisme, potentiel
source de metaux (
Cu ) actuel
Ameérique
du Sud

Sud France
et Espagne

OSHONEWS,COM,2016



Dévonien
supérieur
380 Ma

Serpukhovien
320 Ma

hébgue
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Pacifique
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Variscan basement in the «eastern branch»
Corsica-Sardinia-Maures, and Alpine massifs

N. Variscan foreland :
S. margin of Laurussia

N. Gondwana margin
(Moldanubian)

Intermediate blocks : Léon, N. Bohemia,
Ossa-Morena, Saxo-Thuringian Domain

Armorica microcontinent : Central Armorican
massif, Central Bohemia

A retenir une tectonique multiphasée avec de nombreuses collisions &
divers apports fluides d’'ou une zonation des minéralisations

La chaine varisque en France, un édifice multi-collisionnel et poly-cyclique / Gf.mg'?: )
Evolution géodynamique et conclusion, M,Faure, EDUSCOL, 2021



Exploration miniere en vallée des Aldudes: visite d’Olhaberri

Imoine Minier Et Métallurgique créé en 2014
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Exploration miniere en vallée des Aldudes: Mines de Larla (S-M-A)

|
Mines de Larla

Geolla/
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Cheminement AR depuis le parking (point 1). Trémie, voie de roulage, entrée de
galerie, filon X6,... (points 2 et 3) , Eventuellement haldes et fours de Pikassiry
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Longueur du filon ~ 3 kilomeétres, épaisseur ~5/6 metres max 15m, pendage 70°ESE
Exploité depuis Antiquité, production totale ?
1906-1914 12.000t hématite et 120.000t siderite grillée
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/3 Fig 69

78

/ .
Champ de Saint-Martin
d'Arrossa

Localisation des indices et
des vieux travaux

JTRIAS
) PALEOZ0IQUE

0 300m

€9 indices cupriféeres
8 U carriére
&% travaux superficiels
« [l galerie
T fossiles
-----Chemins
—failles

Extraction et exploitation de fer
sur le site antique de Larla

Argitxu Beyrie merarkeio 705m
Sud-Ouest : - i
"..;»a;-—““‘ oy

L

fk Anciens fravaux inatcessibles

444 roulage

] ] F] » [] Som

(hantier dextrachon antique
B Traveun des o gho” sigcles

Les trois tranchées du transbordeur de Larraburu
La tranchée n°® 2 permettait de franchir la créte du Larla et d'adoucir le changement de pente

il Géolla/



Ci-dessus et ci-contre, 'usine de Pikasari et
le début du transbordeur

Ce dernier passait au-dessus d'une grange
toujours existante (voir ci-aprés).

http://www.inventaire-
ferroviaires.fr/hd64/64490.1.pdf

Voies garage

Sur la photo ci-contre, les fleches jaunes
montrent deux objets qui pourraient étre
des pylénes du transbordeur et laisser
supposer que ce dernier atterrissait au
nord du PN 27.

Il 'y aurait alors eu une voie privée pour
desservir cette arrivée.
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Créte aveé son filon subparalléle photo

Travaux/chemin
roulage/Sentier
mineur

Chemin vers
Pikassiry

Tas de déblais
[minerais

Fours

Arrivée sentier
mineur

Véhicule thésard

Geéolla/




Exploration miniére en vallée des Aldudes: un peu de géologie
Age Trias inférieur ~250Ma Early Triassic 237 Ma
Climat continental, érosion intense

Série gréseuse largement
representée regionalement et en
e<Europe

Dépbts fluvio deltaiques

Madern Landmass LC)
Sunauction Jone “,,,wﬁ“ Poing in the
¥, SE /
direction of subduction) ar

Foisi D ELIZON DD

Sen Floor Spreading Ridge

HASSIF BES CINCO-VILLA MELE B ""’"’ [C] vwms srruimiaus
i P Le monde au Trias inférieur:
,\‘Ill‘\\"ﬂl\' SRR —— s = ! Pou ninguE QUIRTZ0 - 6RESEVE . ' =
U e Y i 5 un continent la Pangée qui se
RN == disloquera a partir du
i &8 Bassin des S Jurassique pour aboutir aux

s continents actuels
“_\ WATE PELISISINNE SR TELE BUcHE R eqninT cARBEUATE

. e m SCHNTES  cARGORIFERE
ESSAIDERECONSTITUTION DUFOSSE PERMIEN D'ELIZONDO ""H'l Grdicvisian
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Chapeau de fer

Argilites psammitiques
et gréseuses

Stockwerk
Amas de sldérite

SERIE IQUE

Pincement

FMlonnets dane encaissan

Stratifications
entrecroisées

Conglomérat

EO E

Grés et pélites

0 50m

Filon intra triasique

Gres et poudingues triasiques traversés par
flonnets de sidérite type stockwerk

Chapeau de fer en surface
Pas de cuivre mais du plomb et du zinc

Teneur en fer de 'ordre de 60%

GALET DE POUDINGUE

SICERITE OXYDEE

PHENOMENE OF
DISSOLUTION- PRESSION

SIDERITE LANCEOQLEE

GRES

3
\\\SIEERH’E DANS FRAC TURE (MOSAIQUE)
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Filon sidéritique intra triasique: un objet unique régionalement

Permo —trias recouvre Ordovicien renfermant des sulfures de fer et de la sidérite
Ici pas de cuivre mais un peu de plomb et de zinc

Période de mise en place: fini Trias — Hettangien?

Lessivage du Paléozoique et re-concentration dans le Trias, le cuivre plus soluble
étant transporté ailleurs?

Nouveaux apports profonds? Mais pourquoi le filon ne se poursuit-t-il pas dans le
Paléozoique?

25 Geolla/



Exploration miniére en vallée des Aldudes: ce que vous ne verrez pas

Bois fossile et placages de
cuivre, dans grés psammitiques
Ravin de Larraburru
C.G 1980

T y
©® Louis de Pazzis

5
- Dépilages « récents »
_ et traces de failles
2 décrochantes

Doc, L.de Pazzis

© Brice Maestracci



LES MINERALISATIONS DU MASSIF DES ALDUDES

Fin Ordovicien; exploitées a Ouest St Etienne Baigorry (Ispéguy, Lisqueta,). Amas et
filons de sidérites (FeCO;) associes a chalcopyrite et filon de cuivres gris argentiferes

Fin Dévonien: amas de sidérite a Cu,Pb,Zn, Or et amas de magnésite dans les
carbonates des environs d’Urepel.

Trias: filon de sidérite d'Ustelleguy (plus barytine Jara)

ORIGINE DES MINERALISATIONS

Liaison lithologie-métaux contenus:
- matériel détritique Ordovicien supérieur : Cu/Ag et Fe
- series argilo-calcaires du Dévonien: Fe Cu Pb Zn Au
- dans les carbonates francs: Dévonien magnésium
- structural/filonienpur pour le Trias

Origine des meétaux: solutions hydrothermales profondes, liaison avec tectonique
particuliére de la région au Paléozoique

Geolla/



Exploration miniére en vallée des Aldudes: rappel sur les phases d’activité
PERIODES D’EXPLOITATION MINIERE DANS LA VALLEE DE BAIGORRY

- Charniere IVe-lll1e millénaire av JC: traces possibles d’exploitations

- Age du Bronze moyen meédocain (XVe-XIV¢ siecle avant JC),

- Age du Bronze final (IX¢ siécle avant JC),

--Période couvrant la fin de I'age du fer et I'Antiquité (ll¢ siecle avant JC — Ve apres JC),

-Epoque moderne a partir du XVllle siécle (soit 1400 ans plus tard !) jusqu'en 1914

Activité miniere antérieure a la conquéte romaine
- évoquée par César (dans la guerre des Gaules: mines de Cu), Strabon (mines

d’or aux alentours d’ltxassou), Pline

- le fer est exploité a partir du second age de Fer (autour du Il siécle avant notre
ere)

- le Cuivre est exploitédes la fin du néolithique (2200 ac JC). 3 pics de pollution :
1ere moitié du llle millénaire avant JC, Bronze moyen (Xve XlVe siecle) et age du bronze
final (Ixe siecle)

Geolla/



Pistes bibliographiques:

C. Gapillou « Vers une approche métallogénique d’'une région presque oubliér. Les
minéralisations a Cu, Ag, Pb, Zn, et les sidérites du Paléozoique et du Trias du Pays-
Basque entre Ainhoa et Banca » Thése llleme cycle Paris VI 1981

C. Gapillou « Ebauche géologique et métallogénique de la vallée de Baigorry » in
« Mines et établissements métallurgiques de Banca » P. Machot, Editions lzpegui 1995

A. Beyrie et E. Kammenthaler « Le fer du Larla » Journées patrimoine 2003
A. Beyrie et E. Kammenthaler « Aux origines de l'activité miniére dans les Pyrénées

occidentales — I'exploitation du cuivre, du fer de I'or et de I'argent » - Archéopages 22 —
Juillet 2008

29 TR Geolla/



