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Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie

|

Ces deux cartes indiquent de nombreux types de carrieres dans le piémont pyrénéen, dont les marnieres et four a chaux
présents dans les couches sommitales du Crétacé (en contour noir ici) et les carrieres de pierres de taille
et de construction dans le Danien (en rouge ici)

https://www.pireneas.fr/ark:/12148/btv1b105803460.r=239?rk=21459;2

https://www.pireneas.fr/ark:/12148/btv1b1058034 7f.r=240?rk=85837;2 G o
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Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie
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Alimen, Casteras, Lamare & Mirouse (1969) Feuille Mauléon 1:80 000, 2ed.

Alimen, Casteras, Crouzel, & Mirouse (1970) Feuille Tarbes 1:80 000, 2ed. Arta de oonstruction Arts mécaniques et décoratifs
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Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie

Echelle : 1 /50000 15 A — Ay = k e Sysleme de projection - Lambert 93

https://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do




Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie 1 Coupes proposées par Seunes (1890)
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
Le Calcaire de Lasseube : cartographie, stratigraphie

g Danien, au sens de Seunes -
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. — Calcaire siliceux, grés et marnes du systéme de Bidache (Cénomanien).

2, — Calcaire gréseux et grés micacés a Orbifoides (Partie supérieure des Cal-
caires de Bidache des aunteurs) (Sénonien inférieur).

3. — Marnes grises et calcaires marneux gris-bleudtres & Pachydiscus Neubergicus,
Inoceramus Cripsi, Stegasier Bouillei, etc. (Sénonien supérieur),

4-10. — Calcaires, marnes, grés et sables & Jeronia pyrenaica, Coraster, Echino-
corys semiglobus, Hemiaster canaliculalus, etc. (Danien),

11-12. — Marnes, sables et grés & Nummulites granulosa (Eocéne).

13, — Poudingue de Palassou.

f1, 2. — Failles.

Coupe proposée par Seunes (1888)
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
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Pendant le dép6t du Calcaire de Lasseube, on note peu d’événements globaux : pas de changements majeurs du niveau marin,
ni d’événements climatiques.
L'intégration des données biostratigraphiques des affleurements (Seyve,1984, Steuerbaut & Sztrakos, 2002) situe le Calcaire
de Lasseube dans le Danien (nannozones NP1-3). ~
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
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Le Calcaire de Lasseube : affleurements

Carriére Monderey, 1889
Gare d'expédition: Gare de Coarraze-Nay a 6 km

Prix courant du m® en franc : sur carriére 60 a 70, en gare 70 a 80

Mode d'exploitation: a ciel ouvert, tranche, coin, pic

Masse exploité nombre et hauteur (épaisseur) des bancs, découvert : découvert 5 a 6 métres, masse de 5 a 7 metres en
16 bancs inclinés de 0.15 a 0.80m arés par des lits de marne de 0.02 a 0.03m

Désignation courante de |a pierre: pierre d'Arros

Nature de la pierre: deux sortes de pierre; 1° calcaire blanc grisatre légérement rosé ou mastic a grain moyen et serré
(calcarénite ?). 2° calcaire compacte, blanc, a grain trés fin et serré (mudstone ?) (terrain crétacé supérieur 7?)

Poids m® des échantillons: 2678kg; 2472kg

Résistance a I'écrasement par centimétre carré des échantillons: 1631kg/cm?;1452kg/cm? (marbre d’Arudy : 1427, 2141
kg/cm?)

Si UNE carriére comme celle de Moun de Rey réunissait 15 ouvriers (carriers, tailleurs de pierre), et si la région située
entre Lasseube et Arros comprenait une dizaine de carrieres, c’est environ 150 personnes qui étaient concernées par cette
activité...au moins.

https://www.arrosdenay.fr/decouvrir-arros-de-nay/histoire-et-patrimoine/patrimoine-d-arros i
Pouyoune P. (2017) — Les Carriéres d’Arros-de-Nay. Bulletin des amis de Nay et de la Batbielle n° 17, 4p. Geolm [



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
"

Le Calcaire de Lasseube : affleurements
R AT B

Bien souvent, les seuls affleurements encore visibles
correspondent a de petites falaises et front d’exploitation
envahis par la végétation

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : affleurements

« Les carrieres d’Arros

Comme son nom lindique, des carrieres de pierres exploitées dés le XVI° siécle ont fait la renommée du village. Elles
fournissaient un calcaire blanc tres apprécié dans les constructions comme pierres ornementales d’angle et les frontons des
édifices : chateaux, églises, monuments ou encore les belles maisons béarnaises de la région (on en retrouve aux chateaux
d’Arros et de Pau, sur I'église saint Jacques de Pau, au Tribunal de Pau...).

La carriére principale s’ouvrait a flanc de coteaux sur le Moun de Rey (Mont du Roi), quelques affleurements sont toujours
visibles aujourd’hui. La concurrence et le manque de main-d’ceuvre entrainent cependant la fermeture de la carriere durant
I'entre-deux-guerres (1923).

Le four

Le four transformait une partie des pierres en chaux, utilisée comme mortier, engrais et aussi désinfectant lors des épizooties.
Cette production s’industrialise en 1896 avec la création d'un four a feu continu dans la forét. Il valorisait les débris de taille
de la carriéere.

La fontaine de la Peyrére
Cette fontaine, dont le nom fait explicitement référence aux carriéres, fournissait de I'eau aux ouvriers carriers, avant d’étre

transformée en lavoir au XXe siécle [...] »

https://www.arrosdenay.fr/decouvrir-arros-de-nay/histoire-et-patrimoine/patrimoine-d-arros

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

. Le Calcaire d b Lasseube : affleurements
:

W, o

o . T ) Identifiant de la mission : C1645-
2 ;'% 5 - 4 ‘ B . : 0071_1965_FR869_0203
l ooy o A AL Muméro : 203
L Echelle : 1/8349
Type de cliché : Argentique
Date de prise de wue : 10/03/1965
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : affleurements

Les bas-coté de la D322 a Andiande :
conglomérat calcaire ou « debris-flow ».

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

/ Identifiant de la mission : C1545-
0141_1562_CDP1503_5647
Numéro : 9647

}/_.: . ~
. ; Echelle: 1/8127
g i 1 o
#4-"{ f g Type de diiché : Argentique
e r 1 . |
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : affleurements

Dans la cote tres raide a I'Ouest du Domaine Latapy, un chemin a
été aménagé (restanques) a méme le calcaire. La roche affleure
Un peu partout permettant de voir différents types de figures

Sédimentaires.

Granoclassement des éléments transportés :

, e . Base conglomératique (zoom) et sommet plus fin, laminé
Présence de turbidites calcaires g que{ ) P ol
Géolla/




Le Calcaire de Lasseube : affleurements
Dans la cote tres raide a I’'Ouest du Domaine Latapy, un chemin a

été aménagé (restanques) a méme le calcaire. La roche affleure
Un peu partout permettant de voir différents types de figures
Sédimentaires.

Présence de slumps et de couches plus régulierement litées

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Identifiant de la mission : C1645-
0041_1948_F1345-1645_0031
Numéro: 31

Echelle : 1/26022

Type de diché : Argentique

Date de prise de vue : 15/04/1948
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : affleurements Sur la créte, le long du chemin de Cote blanche :
Calcaire massif - calcarénite
Un des affleurements de Céte blanche, en haut des vignes : ou « grainstone » ? Mudstone ?

Conglomérat — « debris-flow » - « mass transport »

- Geéollz/



Le Calcaire de Lasseube :
environnements de dépot

Environnement
de dépot Mounded
déduit des observations ngate
sédimentaires,
Modéle des craies de
Mer du Nord

allochthonous

chalk
autochthonous

chalk
Salt diapir

Gennaro M. (2011) - 3D seismic stratigraphy and reservoir charachterization of the Chalk Group in the Norwegian Central Graben, North Sea. Thesis Univ. Bergen
https://bora.uib.no/bora-xmlui/bitstream/handle/1956/5393/42014%20Gennaro%20part%201.pdf?sequence=1&isAllowed=y Géolml



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube :

_ . Environnement de dépot déduit des observations paléontologiques
environnements de dépot

Le Calcaire de Lasseube a livré une association de fossiles assez variée, typique

d’environnement de dépots assez profonds (sous la zone photique)

Jeronia pyreneica Seunes nouveau genre,
nouvelle espéce, est définie a partir d’'un
exemplaire de Lasseube

La macrofaune livre des organismes
entiers, fossilisés a proximité de leur lieu
de vie : Nautilus danicus, Jeronia
pyreneica, et de nombreux genres
d’oursins

Le plancton fossile (microscopique)
est commun.

On observe aussi dans les turbidites
calcaires des fossiles remaniés depuis
des zones moins profondes (algues

|||n|||||||||||||u|nu[J||1||||J’|nvl||||||||II|m]n|||||r||m|||||||rml|n|||r||‘|||||||u ""r””I””!””|““I“”|“"i”” IIH|I|I|IIJII|HII,I rouges, Milioles), peu étudiés.
2 3 5 ] 7 8 9 12 15

0 n 12 14 L1

https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/collection/f/item/j06055?lang=en_US Géoll s/



Le Calcaire de Lasseube :
éléments de paléogéographie
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DOMAINE CONTINENTAL

Le Calcaire de Lasseube: |« . Rty : - W o 0 SR ———
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CB;;.}_-::H:'H_& _ s . : \ R Eanneecaune




Le Calcaire de Lasseube : viticulture

P\
Brunisol

i

L RENDOSOLS

[ ETETBERES OIS IS US DEFATERAUXICAUGATRES

i Représentent 6,5 % du territoire métropolitain _

Les rendosals sont des sols peu épais (moins de 35 cm
d'épaisseur), reposant sur une roche calcaire trés

fis et riche en carbonates de calcium. Ce sont des
- ‘au pH basique, souvent argileux. caillouteux, trés
echants et trés perméables. lls se différencient des

lisols par leur richesse en carbonates.

https://www.geoportail.gouv.fr/carte ~dans le Jurangonnais.

Croisement entre la carte des sols et le registre parcellaire 2021 (source Geoportail) Géollz/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : viticulture

Les trois unités typologiques de sols
associées aux rendosols développés
sur les calcaires de Lasseube

« UTS n® 112 : sol calcaire, trés argileux, a caractére vertique, a faible charge grossiére cal;
caire, peu épais, de type rendzine, des mames de Nay, des versants et sommets des coteaux

- Type de sol : RENDOSOL trés argileux, vertique, issu de mames de Nay

- Matériau parental : MARNES CALCAIRES DE NAY

= UTS n°® 80 : sol brun calcique, recarbonaté en surface par colluvionnement, limono-argilo-
sableux a argilo-limoneux, non hydromorphe, épais a trés épais, issus des marnes de Nay

- Type de sol : CALCISOL recarbonaté en surface par colluvionnement, sain, épais a trés
épais, issu des marnes de Nay

- Matériau parental : COLLUVIONS CALCAIRES sur MARNES DE NAY

« UTS n® 81 : sol calcaire, peu épais, argilo-limoneux a argileux, humifére, non hydromorphe,
de calcaire

- Type de sol : RENDOSOL humique, sain, de calcaire
- Matériau parental : CALCAIRE DE LASSEUBE

https://www.geoportail.gouv.fr/carte

n°81 (10%)———

°112 (50%)
n°80 (40%)

Pourcentages de surface des UTS dans 'UCS

Géeolla/



On a souligné les zones ou le Calcaire de
©  Lasseube existe comme substratum, en indiquant
" oportail (2021)
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Délimitation parcellaire AOC viticole INAO (Geoportail) GéO'Wl /



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

La parcelle « accrochée » au Calcaire de Lasseube
et son évolution entre 1962 et 1992

Lé.CaIcaire de Lasseubé viticulture’_. =

Un petit film est visible sur les archives de I'INA, qui nous montre ces vignes en 1960... et les murets de pierre calcaires de Lasseube i
https://madelen.ina.fr/content/la-vigne-que-jai-plantee-82793 Geolml




Le Danlen du Bearn de Ia plerre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrleres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

.\ On asouligné les zones ol le Calcaire de

: Lasseube existe comme substratum (cerclée en rouge),
en indiquant les parcelles cultivées du registre du
“i‘f? Geoportail (2021)
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Le Calcaire de Lasseube : viticulture

Les parcelles « accrochée » au Calcaire de Lasseube
et leur évolution entre 1982 et 1992




Le Calcaire de Lasseube : viticulture
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Utilisée des le XVI° siecle (chateaux, églises...), elle est employée a partir du XVIII° siecle pour de grands travaux :

Pau - Place Gramont - Conception de 1778 a 1783 sous le régne de Louis XVI
Réalisation de 1817 a 1838, sous les regnes de Charles X et Louis-Philippe (21 ans !)
Le Calcaire de Lasseube se trouve dans les arcades

Pau - Palais de Justice de Pau 1821-1852
Le Calcaire de Lasseube se trouve dans les soubassements du

batiment

Plaine de Nay - cartouches de pierre (1815-1870) des fermes

Mairie de Nay

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille
De 1739 (fin de la Régence) a 1773 fin du réegne de Louis XV

Canmitnes pE Gax. — Un peu plus loin que le
11¢ kilométre, 4 gauche du Gave, les carridres de
Gan. C'est avee ses pierres qu'ont été construits le
Pont-Neuf de Pau et la chaussée en pente qui aboutit
A la place Gramont. Ces travaux adjugés le 30 aout Pont Bordenave d’Abére
4747 durtrent 26 ans (2).

In : Jam (1869) — Guide de Pau aux Eaux-Bonnes, suite des excursion a pied, p. 45

1739=1346 — Construction d'un pont & Pau sur le

Gave. — Etat des voitures que doivent fournir les commu-

nes pour le trausport des bois @ — Pau, 50 voilures ; —

Bosdarros, ¢. de Pau-Ouest. — De Bosdarros nt bent Ni
yent. De Dosdarros ni vent ni gens. Les habitants de eette
commune passaient pour étre de mauvais acheteurs aux marchés
de Nay, ol le dicton a cours; c'est aussi de Dosdarros que
Pont Neuf > souffle sur Nay le vent d’ouest, le vent de la pluie. — Peyrés de
Bosilarros, carriers, tailleurs de pierre. Cetle expression s'expli-
que par les nombreuses carricres qui sont exploitées, depuis
longtemps, sur le territoire de la commune, et qui fournissent
des matériaux de construction connus dans la région de Pau
sous le nom de péyre de Gan, pierre de Gan. Les principales
exploitations de Bosdarros sont situées, & deux kil. environ au

Serres=Castet, 35 ; -~ Montardon, 10 ; -~ Buros, 10; — Sud-Ouest du village, sur le versant occidental d'un coteau qui
Bordes (Nay, 255 = Assat, 30; = Meillon, 30; — domine, a l'est, la riviere du Néez et la route de Pau 4 Eaux-
Aressy, 105 — Beuste, 255 — Baudreix, 15; — Mire- Bonnes. De grandes carricres, ot il ¥ a des matériaux tout a
peix, 30; — Clarac, 20; ) '\‘"'"_'*' ®: — Soum 3l fait semblables, se trouvent plus & 'est, dans la petite vallée du
s, 0= ’\m;:m,l"““"' i Pont Royal > Gest, & quelque distance au nord de la route de Nay 4 Rébénac,
= Lapme; 48; ~ Nepaty; 30; == fums, 105 =s Bove Pont du X1V Juillet et tres prés de la limite de Bosdarros et d’Arros. Ces carrieres

déres, 10; = Livron, 20; — Béudjac, 30 ; — Barzun, 40 ;

— Pontacq, 60 ;—Coarraze, §0; — Montant, 60; — Les- | 873 voitures a bois

telle, 33 ; — lgon, 20; — Lucgarrier, 23; — Gomer, 15,

— Quillon, 10; — Andoins, 303 — Limendoux, 15; — 1453 Charrettes de

Sendets, 18. — La pierre de taille est extraile des carriéres pierre de taille de Bosda rros,

de Bosdarros, Gan et Lasseube, 1,453 charrettes, — Chaux G tL " village, les carricres précédemment indiquées occupant les
AL LR M emplacements extrémes dans les terrains de cette commune. —

i 59 charrettes, — Lettres de MM, Pollar - . . » . v
Bntanly S0 chareation = Lotlres e WM. Eulion, e 239 charrettes de chaux Nous devons ces renseignements a l'obligeance de M. Genreau,
micur 3 & Aignan, subdélégue gendral de Vimtendant, de . ! ¥

ingénieur des mines.

sont ouvertes dans une bande de terrain de craie (craie supé-
rieure), dirigée de 'est a l'ouest, et qui se développe sur prés de

six kil. de longueur dans le territoire de Bosdarros, an sud du

provenan! des fours de Larreule, Serves-Sainte-Marie ot

Pomerea, de Balosre et de Satit=Contest, intendants, adres-
stes an baron de Navailles, svwdic de Béarn, sur Ja cons-

truetion de ce pout, cle, In : Lespy V. (1892) - Dictons et proverbes du Béarn — Paroemiologie comparée, p. 52-53

In : Raymon P. (1865) — Archives départementales antérieures a 1790. b
Basses-Pyrénées, Archives civiles, séries C&D. GeOIVgl



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

I 'f t ans r L] - r
Guelques iefadts élivité...?

oiidn Dimension des blocs ?
: ‘ L £ lad) . ' 2 \ Fals 25 Le calcaire danien n’est jamais employé comme pierre tombale au XIX°® et XX°
de voter une somme de 13.125 fr. pour cotle siécle : prise de marché par les marbriers d’Arudy ?, habitude ? rareté des blocs
reconstruction, seulement dans ee prix n'est de dimension suffisante ? Fragilité ?
mpris "_a.;"“".'.:;““ dont les frais
i .gr..;"'f'"-“ S .. .. | Pourtantles cartouches de pierre blanche des fermes de la plaine de Nay
....-,?.'_.p > réffection que, puisu s AL oPagnbite .:".'r:.,‘ atteignent parfois de grandes tailles (0,4 x 0,8 x 2 m...) et I’église de Lasseube
s Veutpas employer la attendu "._ montre quelques pierres tombales anciennes dans cette roche
L que fon ne peut savoir quapres emploi si la .
'-. rejée aura prise sur elle. il S-.'_"Lii.'. bon d’emplo- .:
*., Yer le marbre dont le prix serait lo méme cw]  Apreés-guerre (1918), les derniéres carriéres vont fermer, contrairement aux carrieres
.”“;jf:‘gii\"_‘"r‘j'.1_': ~«1 fied "'-L"~ clochet ';_;__.?-'f‘ __ d’Arudy. Elles ne sont plus visibles sur les photos aériennes dés 1947.
ere. que o hnLee _._;.".r'.,.‘."5'.'.3:-_‘_-,-;"':#!, Shal La pierre d’Arudy se préte a une extraction industrialisée (blocs homogenes de
discuter son rapport, E94 aon finies. ._ grande taille); al'inverse la Pierre de Gan, avec ses bancs de faible épaisseur, sa
que larchilecte refusant également d'emplo- moindre durabilité, ne survit pas en mode artisanal... et se préte mal a une
\j : le marbre, nt nlus qu'a e’f:;:-’.i:‘.-_‘::’.. industrialisation...
My e T" e b o Lkl '."';_' * De plus cette pierre de construction peu valorisée est désormais concurrencée par le
marbre pour la ré&fection du clocheton. Faisans béton et n’a pas de débouché alternatif
ayant ';'-“:'.' ), PasS une mein ne se léve et les '
lusions du rapport sont adoptées.

Le Petit Républicain du 30 Octobre 1887
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Ce calcaire est :
une pierre plus gélive, plus friable, plus fragile que le calcaire d’Arudy
ayant une histoire diagénétique différente
moins enfouie ou (absence ou rareté des stylolites)
moins soumise a des conditions Pression-Température élevées (absence ou rareté des stylolites)
et un aspect et comportement de craie
plus poreuse (cf. altération du tuffeau en Touraine)

Il a été produit avec des techniques d’extraction
manuelle : alternances dcm ou pluridecm de bancs calcaires et de marnes > débit en moellons,
> mécanisation difficile, pas ou peu de grands blocs sciables de plusieurs M3 comme pour la pierre d’Arudy

Débouché
Pierre de taille
Pierre d’encadrement, linteaux, cartouches, pas de portes
Moellons, libages

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille 'emploi de ce matériau est limité en vallée d’Ossau (pierres

-5 d’Arudy, de Louvie-Soubiron, en remplacement) et au Nord de
Pau (argiles et galets). Le Danien du secteur Ouest alimente
les chateaux d’Audeaux, Ledeuix, etc...

et W : ‘ Y

- 8
Y8 Sp

TRy pierede |ffpierre de| Moellons |Moellons et _
Francs 3 5 3 g Cailloux -
okrale Pierre de Mock e Bra taille taillecftaille taillée} bruts (calc. | libages Ardoises | Ardoises Sillos Marbre en g T | EEe .
P taille brute eabidy} 2 durem3 J| tendre m3 de taillés (calc.| communes | fagonnées e o tranche Sable m3 T - La dlffe rence dES taxes (et dO nc de pr|X)
(Maffre, m3 m:r::s lB-os:)arros 05?:;"35) BU‘:’d::';OS |brutes) m2| lemille (Arudy) m2 gave) m3 - entre pierre de tai”e dure (m arbre) et tend re
e i (pierre de Gan) est nette, surtout pour les i
1914 2 2 3 24 0,55 0,08 25 0,3 0,6 0,3 i N
1908 o1 0,08 25 03 0,6 03 elements les moins « nobles » (moellons)...
1906 2 3 (in : Louis Maffre, L'octroi de Pau,
1901 2 3 2
1897 2 2 3 \ 24 l 0,55 0,08 2,5 0,2 0,6 0,1 0,1 0,15 Marrim pouey, Ed-) i
1863 15 15 N J1 125 0,08 02 04 0.1 0.1 01 GeOIVg ]




Altération du calcaire danien
Desquamation
érosion
(Mairie de Lasseube)

Géeolla/



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Altération du calcaire danien
Ancienne grange — Lasseube

La matrice (calcaire, et poreuse)
est creusée par I'érosion,
Les grains (calcaires,
naturellement cimentés)

sont mis en relief - o Géoll s/




Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Calcaire « congloméré »

Danien - église de Lasseube

Le calcaire ici partiellement cimenté a
Forigine, ne présente plus que
Quelques vacuoles. A l'abri
De la pluie (dans I'église, sous son
proche)

lls n‘ont pas été érodés.
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Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Calcaire congloméré
Conglomérat monogénique a éléments cm a decm de calcaire mudstone
Processus : turbidite calcaire : écoulement sous-marin gravitaire de grains portés par l'eau

Géeolla/



Le Calcaire de Lasseube : pierre de taille

Facies grainstone du Calcaire de
Lasseube (ici une turbidite calcaire)
et son altération en fagade a droite

Granoclassement des éléments transportés :
Base conglomératique (zoom) et sommet plus fin, laminé

Deux facies sont aisément reconnus dans le bati
: grainstone et mudstone.

Les deux sont sujets a altération : précipitation
de calcin (cro(ite), arrachage des petits galets
remaniés, fragilités des angles (zones
poudreuses), sujets au gel, sensible aux chocs
(arrachages) dans les montants

Géeolla/



Pierre de taille
Facies mudstone du Calcaire de Lasseube :
craie tres fine et son altération, a droite

Deux facies sont aisément reconnus dans le bati : grainstone et mudstone. Les deux sont sujets a altération :
précipitation de calcin (croute), arrachage des petits galets remaniés, fragilités des angles (zones poudreuses), sujets
au gel, sensible aux chocs (arrachages) dans les montants GéO'%l /




Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : pierre a chaux

Quelques rappels (Wikipedia) :

Production : Par calcination du calcaire (CaCO,) a environ 900 °C, on obtient de la chaux vive et un fort dégagement de dioxyde de carbone (CO,).
CaCO — CalO + CO

3 minéral ou roche solide 2 gaz
Le clinker est un constituant du ciment, qui résulte de la cuisson a trés haute température d'un melange compose d'environ 80 %
de calcaire (CaCO, qui apporte I'oxyde de calcium, CaO) et de 20 % d'aluminosilicates

(essentiellement des argiles : phyllosilicates) qui apportent les oxydes de silicium (SiO,), d'aluminium (Al,O,) et de fer (FeO et Fe,0,).

Le ciment résulte d'une réhydration du clinker

Destination de la production de chaux :

« La chaux servait surtout de liant dans les mortiers anciens et de crépis naturels ou colorés (poudre de brique).
Mais son utilisation est bien plus vaste. Elle peut servir aussi comme :

- badigeon des murs, sous forme de lait de chaux naturel ou coloré,

- fresques murales : peintures réalisées sur des enduits frais,

- réalisation de stuc et de faux marbres,

- pour la fertilisation des sols par amendements calcaires ; pour remonter le ph des terres acides,

- bactéricide par badigeonnage du tronc des arbres,

- antiseptiques badigeonnages des étables,

- préparation de sels de calcium en chimie. »
https://www.patrimoines-lourdes-gavarnie.fr/patrimoine-industriel/57-les-fours-a-chaux

Puis ciments et engrais industriel, pharmacie, explosifs...des la fin du XIX° siecle (départ depuis Arudy, vers le port de Bayonne, par exemple).
Essai de production de chaux a partir d’'un four artisanal :

Un total de 1,5 tonne de chaux (artisanale) a été produit avec 22 stéres de bois et a partir d’'un volume de calcaire estimé a 16 m?3,
https://journals.openedition.org/archeopages/4510

Géeolla/



Le Calcaire de Lasseube : pierre a chaux
De nombreux four a chaux sont mentionnés soit dans le calcaire de Lasseube, soit dans les marno-calcaires crétacés sous-jacents
Un développement industriel se fait a Arros-de-Nay avec un four a feu continu (1896)

Une autre débouché, les carriéres de fours a chaux...mais...

« la chaux du Theil nous envahit »

« les chaux de Rébénacq et de Lasseube se poussant seules... la chaux
d’Orthez met le pied chez nous... » !

Les calcaires daniens de Lasseube ont localement servi pour produire de la chaux, comme
les marno-calcaires crétacés sous-jacents. Les cartes géologiques de 1907-1910
répertorient plusieurs fours a chaux entre Lasseube et Nay.
lls ont disparus des cartes géologiques des années 70.

Geollz/




Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : ressource géothermique ?

Mailh-Arrouy
(Escurets)

Les affleurements

La zone d’intérét
géothermique

Le Calcaire de Lasseube se situe a la limite entre le Crétacé (vert) et le
Tertiaire (jaune). Depuis les affleurements, ils plongent vers le Nord et
constituent un réservoir aquifére potentiel sous la zone de I'agglomération
paloise. Le gisement de Meillon et les forages alentour sont une source
d’information importante pour délimiter et caractériser cette roche en

Fgg&g;;(;ﬁ% profondeur.
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COMPLEXE
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : ressource géothermique ?

Quelques conditions géologiques sont requises pour évaluer cette
ressource:
- 1. une connaissance de la profondeur du Calcaire de
Lasseube
la profondeur est connue par les forages et peut étre étendue
grace aux données sismiques
- 2. une roche-réservoir formant une couche d’épaisseur
« constante »
les interprétations stratigraphiques du sous-sol semblent
indiguer des zones d’érosion
- 3. un aquifére aux propriétés identifiées
Quelques données acquises sur sa productivité, ses propriétés
(porositeé, perméabilité)
- 4. un gradient géothermique connu

Géeolla/
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Le Damen du Béarn : de la plerre de Gan au Calcalre de Lasseube (carrleres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
Le Calcaure de Lasseube ressout:ce geofhérmnque e v
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1 une connalssance de la profondeur du Calcalre de Lasseube

g

A0520



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : resfourcq,g_éothermique ? __  1.une connaissance de la profondeur du Calcaire de Lasseube :
: s a partir des données sismiques

WA A SEY WE0 TG TWA NS TS TR SEN WEL SES UNE WS WEE WED MED WS WEN GNE ) A0 GNS a3 WSS MR MEV 59 NEA PWA WS MR W R W WD W B

i
i

e L Le calcaire de Lasseube : son pointé sur une ligne sismique
- . (entre lignes verte et bleue) _
:_ : b —'# e . - — o "' = n_..
e ) s A Base érosive de |'Yprésien /f'
= = — %

- ——— i A - = Z N7~
“. Toit Yprésien mgi.J_u_ ..f_’_,.., .‘,‘--‘_. ~ MJ"‘" o - i - iy e - W — -
A G

ol N e 101t calcaire Repére [
> - — -—wf

. e

]
FE¥ ¥ § 8 8 N B8 o F 0 6§ i

N — z Paléocéne sup. "R e
E —— ~ :"_n Danien Calcaire de Lasseube
e e
_g 3 i Les données sismiques sur la zone permettent W
8 3 X 75 | . ) .
* | de produire une carte (profondeur, épaisseur)
) = Y ye . - .
N\ ﬂide I'intervalle situé c-entre la base du Calcaire Mssstrichiien
de Lasseube et le toit du Dano-Paleocene

Source : Etude des ressources géothermigques potentielles Zones Lons Sud et Pau Est. Rapport ANTEA & CDP Consulting 117001 Juin 2022, avec |'aimable autorisation de la CA PBP
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Le Calcaire de Lasseube : ressource géothermique ?

- 2. uneroche-réservoir parfois absente ?

Sud / / Nord

En rouge : affleurement
des calcaires de Lasseube

Molasse (Oligocéne) Gres a Nummuliies [ calcaire de Lasseube (Danien) [T Marno-cakeaire (Albo-Aptien) 4 km
" Grés etargies (Yprésien) [0 Argiles (Paléocene) [ ] Calcaire (Crétace supérieur) [N Marnes de Ste Suzanne (Aptien inférieur)
[77777] sable de Lussagnet [FE50 calaire repere (Palocen [ Flyschs (Crétacé supérieur) [ Cajcaire et dolomie (Jurassique)

o
Source : Etude des ressources géothermigques potentielles Zones Lons Sud et Pau Est. Rapport ANTEA & CDP Consulting 117001 Juin 2022, avec |'aimable autorisation de la CA PBP GeOIMZ[



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carriéres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Le Calcaire de Lasseube : ressource géothermique ?
Carte en profondeur (par rapport au niveau de la mer) du Toit des calcaires du Dano-Paléocéne

-----
-------
— -
____
- -
......
S,

-
-
-——
-—

-

a8 I‘l

o 1S
Limite d'extensigh du calcaire . *f3ey

Zone dincertitude
sur la présence de calcaire

Le calcaire dano-paléocene est bien présent sur la zone considérée, mais difficile a
« voir » dans sa partie Nord-Ouest (absence ? érosion ?)

' o
Source : Etude des ressources géothermiques potentielles Zones Lons Sud et Pau Est. Rapport ANTEA & CDP Consulting 117001 Juin 2022, avec 'aimable autorisation de la CA PBP GeOIVdZ



Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)
Le Calcaire de Lasseube : ressource géothermique ?

Température ("C)
20 40 60 20

500

1000

1500

2000

2500

Profondeur(m)

3000

3500

4000

4500

5000

- 4. un gradierit'géothermique :
connu par les forages

100

120

% Selon les hypotheses retenues, la température au droit de sa partie non érodée est comprise entre 63
E et 89 °C pour le lot 1 et entre 52 et 105 °C pour le lot 2.

- 3. un aquifére aux propriétés identifiées

Porosité : 5-10 %
Débit : 200 m3/h Lannecaube-1

L'exploitation géothermale de cet aquifére est encore peu développée en géothermie dans le Bassin
aquitain, avec un seul site actuellement en exploitation a Saint-Paul-lés-Dax (Saint-Paul-les-Dax 1-Lac
de Christus, Landes). L'aquifére, rencontré entre 1548 et 1665 m de profondeur, produit une eau a la

température de 52 °C au débit d’exploitation de 30 m*/h. Il est en revanche capté en plusieurs endroit
pour le thermalisme comme a Dax ou Sébastopol.

-
Source : Etude des ressources géothermiques potentielles Zones Lons Sud et Pau Est. Rapport ANTEA & CDP Consulting 117001 Juin 2022, avec 'aimable autorisation de |la CA PBP GeOI%l[



Le Damen du Bearn de la p:erre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrleres de Lasseube Gan, Bosdarros et Arros)
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Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

Sur la sédimentologie du Calcaire de Lasseube :
Dubarry R. (1988) - Interpretation dynamique du paléocéne et de I'éocéne inférieur et moyen de la région de Pau-Tarbes (avant-pays nord des Pyrénées occidentales, SO
France). These UPPA, 392 p.

Sur la géothermie et les aquiféres aquitains: deux rapports du BRGM déja ancien est disponible en ligne. D'autres études plus récentes et plus détaillées ont été
réalisées depuis.

Durst P., Platel J.P. & et Monneyron F. (2009) — Université de Pau et des Pays de I'Adour Etude de préfaisabilité d'exploitation géothermique Rapport BRGM 57602/FR
http://infoterre brgm.fr/rapports/RP-57602-F R .pdf

Lasseur et al. (2022) — Synthése géologique et modélisation 3D des aquiféres infra-molassiques aquitains. Rapport BRGM RP-70569-FR.

RP-70569-FR Gaia BRGM Paleogeographie.pdf

Sur la stratigraphie du Danien et la géologie régionale :

Dreyer F. (2017) - La controverse sur |'étage danien dans la fixation de la limite entre terrains crétacés et tertiaires. Emergence de la notion de limite dans la géologie du
XIXéme siécle. Thése - Centre Francois Viéte : épistémologie, histoire des sciences et des techniques - EA1161. La controverse sur I'étage danien dans la fixation de la limite
entre terrains crétacés et tertiaires Emergence de la notion de limite dans la géologie du XIXéme siécle - TEL - Théses en ligne (hal.science)

Gubler Y. & R. Pomeyrol (1947) — Nouvelles observations stratigraphiques dans I'Eocéne au Sud de Pau. Bull. Soc. Géol. France. S5 XVI (7-9) 423-444
Steuerbaut & Sztrakos (2002) - Le paléogéne de la coupe de la route gan-Rébénacq (Aquitaine, France) : stratigraphie intégrée, foraminiféres et nannofossiles calcaires
Revue de Micropaléontologie 45(3). DOI:10.1016/S0035-1598(02)90022-X

Sur I’exploitation des carriéres dans la région de Nay :

Pouyoune P. (2017) — Les Carriéres d'Arros-de-Nay. Bulletin des amis de Nay et de la Batbielle n° 17, 4p.

On trouvera quelques renseignements sur les techniques de taille dans https://pierres-info.fr/smille _tetu/index.html Il existe aussi sur le Net de nombreux documents sur les
problémes d’'altération supercifielle de ce type de pierre dans les batiments.

Et, via une étude de I'octroi de Pau, des informations sur les types de pierres extraites dans la région de Pau et leur valeur a la fin du XIX° siécle dans :

Maffre L. (2003) — Pau, I'octroi. Marrimpouey Ed.

Sur la (macro)paléontologie : https:/patrimoine .sorbonne-universite. fr fonds/item/26 56-bulletin-de-la-societe-ge dodique-de-france-3eme-serie-tome-05?offset=37
Anoter qu'a I'époque de Seunes, le Danien est placé dans le Crétacé | Voir la thése de Dreyer ci-dessus.

Seunes J. (1888) - Echinides crétacés des Pyrénées occidentales. Builletin de la Société géologique de France, ser. 3,t. 16, p. 791-815

Seunes J. (1890) - Echinides crétacés des Pyrénées occidentales. Bulletin de la Société géologique de France, sér. 3,t. 19, p. 23-32

Seunes J. (1890) — Recherches géologiques sur les terrains secondaires et I'Eocéne inférieur de la région sous-pyrénéenne du Sud-Ouest de la France (Basses-Pyrénées &
Landes). Annales des Mines (1890, série 8, volume 18). Accessible en ligne sous : https://patrimoine.mines-

paristech fr/document/Annales Mines 1890 S08 18#7c=0&m=08&s=08&cv=128&2=361.5396%2C19.0477%2C5088.9209%2C2527




Le Danien du Béarn : de la pierre de Gan au Calcaire de Lasseube (carrieres de Lasseube, Gan, Bosdarros et Arros)

« Tout paysage se présente d'abord comme un immense désordre qui laisse libre de choisir le sens qu'on préfére lui donner.
Mais au-dela des spéculations agricoles, des accidents géographiques, des avatars de I'histoire et de la préhistoire,
le sens auguste entre tous n'est-il pas celui qui précede, commande et dans une large mesure explique les autres ?

Cette ligne pdle et brouillée, cette différence souvent imperceptible dans la forme et la consistance des débris
rocheux, témoignent que la ou je vois aujourd'hui un terroir aride deux océans se sont jadis succédé. Suivant a la trace les
preuves de leur stagnation millénaire et franchissant tous les obstacles -parois abruptes, éboulements, broussailles, culture -
indifférents aux sentiers comme aux barriéres, on parait agir a contresens. Or, cette insubordination a pour seul but de
recouvrer un maitre-sens, obscur sans doute, mais dont chacun des autres est la transposition partielle ou déformée »

C. Levi-Strauss - Tristes Tropiques



