20 mars 2016 :
les Nouveaux Mysteres du Beout
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DIFRICILE ET DANGEREUSE
TEN AVAKS PLEINEMENT CONSCIENCE
| MAY 1L A LE FALLAT.,
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(René Pétillon)
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[aBatsurgueralieBeout; Lourdes; etieGave

Bat= vallée

Sourguére= ?
(faucon crécerelle ?
ensoleillée ?
autre étymologie ?)

=
e

source Géoportail
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[aBatsurgueraleBeoutetitourdesoresumegeologique

Crétacé (Secondaire)

B. Bréches “type Ourdon”
C. Calcaires "type S!-Créac”

Cz - Flysch du Cénomanien

Albien et Aptien supérieur
C1 _ Marnes schisteuses a spicules de I’Albien
n6M _ Marnes noires de I'Aptien supérieur
Ne_ Calcaires subrécifaux & Toucasia
de I"Aptien supérieur (faciés urgonien)

Bédoulien
Marnes de type “S'-Suzanne”

Valanginien & Barrémien
Calcaires & Characées, Annélides et Choffatelles ;
N4-26 - grés ferrugineux a la base

-140 Ma

al I' YAfftAz2Yy RQl

Quaternaire

Alluvions subactuelles et du Wurm Il
FzT _ Tourbiéres

Alluvions du Wurm |l
Alluvions du Wurm |
Alluvions anciennes du Riss
Alluvions anciennes du Mindel

Alluvions anciennes du Ginz et du Donad

Vallum et moraines du Wurm ||
Vallum et moraines du Wurm |
Vallum et moraines du Riss

Vallum et mo es du Mindel

4 5km Glaciaire non daté

Extrait de la carte géologique 1/50 000, feuille LOURBBBGM
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calcairera rudistesoaciesurgonien

4

I NgeR & 0 Aptien

Le calcairemassifdu Béoutest

le méme que celui R Q! NXz

exploité comme pierre de
taille, (« marbre» au sensdes
carriers), ou comme pierre a
chaux Ouautrement, voir plus
loin.

supérieur
(Crétace), soit ~ 115 Ma
(milionsR QI yy SSao

Les rudistes sont des
mollusquesbivalves, dont les
Toucasiafont partie. lls ont
disparualafin du Crétacé

Le terme Urgoniendésigneun
facies du Crétacé inférieur
constitué par  d'épaisses
massesde calcairesblancs a
Rudistes

R

Lelaplaz du Beout(photo AudeLucie Vial)

[ QS NER & A 2 y HissSlitionpaizNIi 2 d;
f QS dz RS LJ dzA S OKI NH
et donc rendue acide, forment le lapiaz
(anciennement appelé ausskarren).

détail du lapiaz
(photo PB)
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|ESCANErES» de"Sarcophages

4 Les premiéres découvertes de traces
R QS E  NohtGéteAfaitgs en 1985 par
plusieursprospecteursgont AntoineGrall

4 Les prospections ont ensuite permis
RQA RS guinoiisi36 sitts RQSE (i NI O
dansle secteur,pour uneproductionglobale
estiméeaplusde 700sarcophages

4  Lesexploitations sont datées du Véme au
Vlileme siecle, époque mérovingienne La
diffusion dessarcophagest Q $a#e® dza lj dzQt
40kmdeslieuxde production

® W B i

. ) rospectionen ;
prospection en 2016, GéolVaihoto PB) gourcf - www.adlfi.fr
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|ESCANErES» de"Sarcophages

4 adzNJ £ S Ossény i
au Béout 2

bloc abandonngfuture cuve)photo PB)

NBYLJX 2 A R IOgsenpoicA £ £ 3 S RQ

I Goeorseorr Geolla/




|ESCANErES» de"Sarcophages

pourpoursuivrd QS y X dzop

a voir au sud de Ségus sur
leflancnordduPibeste

les exploitations du Mail
RAéou (découvertes en
2000).

f Sa
(photos KarBuperdl

@dza RQdzy RNRYS

(photo LSP)
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leS bloeS erratiques. de-granite au:-Beout

4 Unbloc erratique estun fragmentde rochede
taille relativement importante qui a été
transporté par un glacier, souvent sur de
grandesdistances Lorsquele glacier fond, le
bloc estabandonnésur place Il y bncaucun
rapport avecle substratumsur lequelil repose
|l peut étre R Q dmftGre quelconque,maisles
granitesse conserventmieux, carilsd QI f 8§ N
pluslentement

4  Selon HoraceBénédict de Saussure(1740 ¢
1799, observateur pertinent de ces blocs :
« Lesgranitesne se forment pasdansla terre
commedestruffes, et ne croissentpascomme
dessapinssurlesrochescalcaired »

(photo LSP)

(photo LSP)

4 AuBéout,le dépotdesblocserratiquesg des
granites - est rapporté, a priori, au
Quaternaire ancien (notice de la carte
géologique)

X maisR Q gig@nentils ?

Saussure
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leSiglaciersactuelstune clel pourcomprendre 1es anciens

4  Une moraine est un amasde
débris rocheux, érodés et
transportéspar un glacier, puis
déposeés

4 Contrairement aux matériaux
transportés par les fleuves et
rivieres(roulés,doncarrondis),
les blocs contenus dans les
morainegestentanguleux

Moraines meédianes
(jonction de
moraines latérales)

Moraine latérale

R

Kaskawulskglacier, Yukon (Canada)
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zigejons d'ur g-acier : erosone: tlar-spolt -

Modalités de I’action géomorphologique d’un glacier dans le massif des Ecrins

Bilan glaciaire positif (accumulation > ablation) Bilan glaciaire négatif (ablation > accumulation)

$ 8 8 3 3 1T 0 00O OC

ACCUMULATION ABLATION
Ligne d equilibre

Rimaye

Fournitures de débris
par les versants

Moraines internes
Séracs

Fissures

Moraines de fond

m

Vitesse d'écoulementdu glacier
(longueur de la fleche proportionnelle a |a vitesse)

Débitage

Abrasion Débitage Abrasion : ~
Abrasion et actlon

E —
poste’ ¢ Vallum
2 \%. orainique

<4— Verrou —» 4—— Ombilic —— €—Verrou —¥» g5 eaux sous-glaciaires

Source : René Lhénaff, 1998

4  vitesseR QS O 2 dR Sdipbiaf: de quelquesdizainesi quelquescentainesde métresparan (Alpes)
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lesiglaciers actuelsoormationidesivallees glaciaires

, Limite des
Région neiges persistantes

Vallée -
Cirque Pic Interglaciaire
q suspendue o~

glaciaire

Arstes  (TEMPEre)

© Fierre-André Bourque
et Université Laval, 1997-2004
Tous droits réservés
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o'ousiesneitlecbgs lu B! <8 Premie) €1 du

i £ mea = Les Cliches sent conserves
F.CAIROL ~ Hl A MONTRELLIZR
CharlesFrédérlC Martlns (1806 1889) (BnFGa”ICa Fig. 4 : La ’4‘lﬁll't'('llc" La Rcchcrche: naviguant [mrllni les glaces de I'Ar"cliqm'.
A A A En 1838 et 1839, elle avait a son bord plusieurs savants frangais
Directeur du Jardin des Plantes de Montpellier de la Commission scientifique du Nord, dont Charles Martins.

(photographie offerte par Elisée Reclus)
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istolle t2troovee di-glasies'a’ Ame 100 @i bRl

ESSAI

. ANCIEN GLACIEB

DE LA VALLEE D’ARGELES

(HAUTES PYRENEES)

PAR

MM. Charles MARTINS et Edouard COLLOMB

MEMBRES DE LA SOCIETE CMI:O‘IWI DE FRANCE.

Bairait des Mémoires de I'Académie des Sciences de Montpellier, tom. VII, pag. 47. — 1867,

Pour tout comprendre : p
nous vous conseillons la
lecture de cet excellent
MONTPELLIER

article (en ligne sur le site ,
. BOEHM & FILS IMPRIMEURS DE L'ACADEMIE
geolvalfr), au moins PLAc R LossERvaTOINE

c dza ljadp@gde 17, avant 1868
dereveniraulivret.
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@harles Marunsi-enquete et premieres,ConciusIol

Ce qui paraitrapeutétre paradoxalg'estque nous soyonsamenés
dire quel’Europe a la suitede ceschangementgstmaintenantlans
une périodeexceptionnellele réchauffementSi les grandsglaciers
ont disparu, c'est parce que les conditions physiques et
metéorologiquesle I'Europe ont changé/é / maisrien ne nous
assureque cet état de chosesdoive durer éternellement les
modificationsncessantede la surfaceterrestrela rameneronpeut
étre,dandessiécleguturs,aupoint ou elleenétaitaucommencement
del'époqueguaternaire

A alpenstock

Charle$MARTINS,1867

Aaaaaaadaaag/g !
Je me sens dejd
plus igstruit!..

barometre de Fortin .. s — swons o

Cardan du barométre de Forlin.

guelquesuns des outils utilisés par Ch. Martins pour son
enquéte de terrain en 1866.

H ergébj

2016-01 BEOUT GéOIVéZ[



G070 (Z2 VA e In e Alasivalleessactireliesen:Bigore?

Aragnou et

¥

]
Qlluz-Saint=Satveur -
O Cauterets

"4

O Argelés-Gazost

O Bagneres-de-Bigorre

O Lourdes
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o010 (72 -V A e TR Te Akt Ol .al NecSH [-eb RATgRE Sal G e3aifiueso

Gavarnie

——

I8 ¥
Oluz-Saint-Sauveur

,‘ - /'v . 1
5 O Cauterets ’ [

O Argelés=Gazost

O Llourdes

o 8

AN

(:()(Stglk‘ eaith
oSl ¢

IWE i ¥ | e A _ =8| - ag 2 GeoEye )
Date desnmages Satellite  27/8/2009 42:59:03%15N' 10702515 9570} elev Rantacq Altitude 44%0 kn

tude

4 53kmde Gavarnieaufront du glacier,pente moyenne4cm/ m
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G010 (72 VA e In e AT ante ted [8gIquelSImiiEe 2

Granitede
Cauterets

@]
®
=
-
@

e%oe B gorre“

anb !‘60 jo@ b

4  enrouge:lesgranites

Geolla/
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(>

o3 retrcuve @ cource oes geitesd:1Béeounl [ o o ch Gl ol

A
O Luz-Saint*Sauveur

& Cauterets

le Béout

o) Lourdes‘}-; i -

4 Iesgranitesontététransportéssur35:5140km
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extensiondes-anciens-glaciers dans-ies,Pyrences

f

le Béout|

7

B glaciers de vallée
I zonesenglacées
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coopiisoronoversales:le anzich ghsez3t = o o0 = LG cl e |c )

Charles Martins, 1867

e 5 B3 . . . - s » -
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OUEST EST

Soum d’Ech Béout

(913 m) 791 m) BlOCS degyranitetransportés par le glacierng :'89 r;’)e’
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100m

o

1 km
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aplationy/presenvauonde lasutface des.calcalres

4 depuisla fonte du glacier et le dépot des
blocs erratiques, f QI y Osurtage\des la
collinede calcairedu Béouta Q Sbnidséea
causedef QS N& sukodtye la corrosion
decescalcairesx

épaisseur : ) . .
de calcaire o 4 X saufen-dessousdes blocsde granite, ol

dispaie 2 | e T e f QI y Cslirfage ¢sbrestée protégée par
lesblocs

4 e phénomeéneest analoguea la formation
des « cheminéesde fées », ou un bloc
résistant protege la roche sousjacente de
f QSNRaAZ2Y

«cneminees de rees en Cappadoce
(Mahaux/ PlanetReporterREA)
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lesglaciationsSun Fere# Une-raretet

Age Ma = millions d'années

(nonanéaive) Froid (G) Chaud (G=0)
Quaternaire I_
1,8(2,6)
lfliocéne Ly
Miocene 3
25 = |
_Oligocéne |=
Eocéne ~
65 Paléocéene =
Crétacé m -
2] -18.000 ans
Jurassique § QUATERNAIRE
Trias x
250 . =
300 Permien
Carbonifere 3
Dévonien =
, == >
SHu > %
450 Ordovicien
570
600

[— -20.000.000 ans =
3000 -20 Ma TERTIAIRE

Archéen
4000

Dessin A. Palllet, Université de Savole, Laboratoire EDYTEM

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)

W2 2owe0recour Geolla/
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FROID TEMPERE 2>
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I 2 ad .
gy y H :I Wiirm
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1
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: 600 :
I I Gunz
1
. :
| 700 1 AlbrechtPenck

aiuT anit

[ QKA & ( 2 A NBlor&mds (B.1) @ Slluvions(F..)

un puzzle

chronologique a m@w
reconstituer.
Lesalluvions(F) il i e Ve
sont déposées par

Vallum et moraines du Riss

les rivieres dans les
vallées, alors que
lesmoraines(G)
bouchentensuite
ces vallées.

Vallum et morgines du Mindel

Alluvions subactuelies et du Warm 11
F2T _ Tourtiares

Fyb

Alluviens du Wurm 11

Alluvions anciennes du Riss

]

Alluvions anciennes du Mindel

Alluvions ancignnes du Gonz et du Donad
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m®c,a n-l

Simelrdaer

Milankovitch Cycles

225 Vega North Star
245N
Eccentricity Obliquity Precession
-

les cycles déilankovitch

KONIGLICH SERBISCHE AKADEMIE

KANON DER ERDBESTRAHLUNG
SENE ANWENDUNG
DAS EISZEITENPROBLEM

MILUTIN MILANKOVIC (1879-1958) " =
v £ 4 74 {

7 ! — )
) i T v
~ ! < ~ A y
E -
Nd) 3 /
- \ Q‘ =% 4
> A \
% :
4

ESRBIJA | CRNA GORA

a_

f Q2dz0N) 3S S 2y | dzi SdzNJ

oricd

fri:ldes at-teamne:

de

p ®r

présent <€ M YATTAZ2Y
Now 200 400 600 800 1000 kyr ago
Precession

19, 22, 24 kyr

Obliquity
41 kyr

Eccentricity
95, 125, 400 kyr

Solar Forcing

' 65°N Summer

Hot

Stages of
Glaciation

Cold
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tnpeu S sy tirogeaphiviies cotrsod ez scozlss = o e T

-its paddeuts@durs Ruliewida fownér a yadgle Grgity? G A v dzS v

)

Réseau Géodésique Francais 1993 - coordonnées géographiques  Longitude : 00° 23'06" O Latitude : 43° 05' 50" N
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unirelicfsulpte Darlesscemsielea: @0 o cl el s e T

3 ) "'? . :
 Plateau deGer

(Géoportai)
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relietiiEzzoomautour de Lourdes

Indices: il y a bien desbourreletstopographiquesdanslesanciennes
valléesdu Gavale PauX lesvallums?

WoF A

1,2, 3: anciens
cours successifs
du Gave de Pau,
bloqué par les
moraines du
glacier (en 1 et 2)
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moraineirontaleyiac progliaciareseommentea nrarcne

période glaciaire

Front glaciaire

Moraine
frontale
Dépression

\

B Pierre-Andreé Bourgue
et Université Laval 1997-2004
Tous droits réservés

analogue actuel

Fonte et retrait du front glaciaire

Lac Dépbts
\ pro-glaciaire lacustres

L.

0

-20

Niveau des mers -40 -
en métres

-60 |-

-80

- 100 |

20 IIB 1.6 IIA lI2 IIO IB é ; I2 0
Age en milliers d’années avant aujourd’hui

remontée du niveau de la mer suite au dernier

retrait des glaciers
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[FOUrAESS des moraines [rontales] Ur-lacpro Hl- a [CHai e e

X  8eiix changementsle tracé du cours du Gave de Pau

v

Moraines

Vallummorainique :

arc de cercle formeé

par les moraines a

f QFr gt RQdzyS f I y3dzS
glaciaire.

0t fQ2NRIAYS Y S GSN¥S
«vallum» désigne les
F2NIAFAOF GA2Y A RQdzy

camp romain)

Carte géologique de la France 1/50 000, feuille LOURDES- BRGM
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