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Fort de Portalet - Col de Rouglan - aout 2018

Proposition d’itinéraire associant:

- historique et patrimoniale: Visite du Fort du Portalet
- Culture scientifique — géologie:
Pli et formation des Pyrénées, calcaire, glaciations...
Ou: comment GEOLOGIE et GEOMORPHOLOGIE commandent I'installation des infrastructures.
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La vallée d’Aspe, vue vers le Nord , a partir du Fort
Au fond, le village de Cette et la créte d’Arapoup
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Fort de Portalet - Col de Rouglan : voir le Fort parle haut!

Vue vers le Nord, depuis la piste de Rouglan. En contrebas, le Fort ( toit enherbé du fortin) Au fond, le village de Cette

Geolla/




Fort de Portalet - Col de Rouglan - Quelques images de I'excursion

________________——————————————-GéoIVal
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Fort de Portalet - Col de Rouglan - Quelques images de I'excursion




Au col, vue panoramique vers l'est...et plis couchés ,

Geolla/
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Situation geologique a I'’echelle de la chaine

Position de la vallée d'Aspe

o Audignon BASSIN
D’AQUITAINE

Tarbes

e \Marie st
A M ourdgs Lannemezan auue

Z0Na
ST ”R@ an e FCNP ,///l‘

Quillan \,

Perpignar
- O

PR R

fffffff

o Huesca

BASSIN
DE L'EBRE

© GeolVal

Roches sédimentaire d’adge Secondaire/Tertiaire

5004 Roches d’age Primaire et socle

Front Chevauchant Sud Pyrénéen
Front Chevauchant Nord Pyrénéen

Faille Nord Pyrénéenne des auteurs
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Le contexte geologique
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Urdos et

le Fort du Portalet
se situent dans la
ZONE AXIALE

ou

HAUTE CHAINE.
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Les formes du rellef Ia morphologle

Vallée
Eencaisséé
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Le contexte geologigue des defiles

Tracé de la Faille Nord Pyrénéenne
des auteurs.

Actuellement considérée comme la
limite nord de I'lbérie

Défilé d’Esquit
Calcaires des Cafons (créte Arapoup)

Crétacé supérieur (-96 a -66 Ma)
Défilé du Portalet:
Falaise calcaire plissée en anticlinal

Dévonien et Carbonifére (-400 a -300 Ma)

Greés et conglomérats
Permien (-300 a -250 Ma)

Résultat de I’érosion de la chaine
hercynienne

s —- Geolla/



Le site du Fort du Portalet dans son contexte geologique

Calcaires du Dévonien et du Carbonifére plissés en anticlinal d’orientation pratiquement Est/Ouest;
plis de I'orogénése hercynienne, repris lors de I'orogénése alpine

Le Fort du Portalet est installé
sur la partie basale d’une falaise
calcaire, en rive droite du Gave,
au confluent entre le Sescoué et
le Gave.

Le chemin de la Mature est
creusé dans la méme falaise, sur
la rive droite du Sescoué pour
exploiter les sapins du Bois du
Pacq. Il fut achevé en 1772.

u h ;: Schistes et gres a
plantes Carbonifere

h , ;: Calcaires
Carbonifere

d ,¢: Calcaires a
Polypiers Dévonien

[] dgL:Pélites Dévonien

_______________________________________ Geolla/
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Le Fort du Portalet, un ensemble fortifie de defense
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Le défilé du Portalet:
un exemple des relations
entre:

- structure géologique
et formes du relief

entre:
formes du relief
et installation
d’infrastructures a caractére
stratégique

« Le Fort du Portalet est installé

sur la partie basale d’une falaise
calcaire, en rive droite du Gave,

" au confluent entre le Sescoué et

le Gave.

| Lechemin de la Mature est
)\ creusé dans la méme falaise, sur
.\ larive droite du Sescoué pour

exploiter les sapins du Bois du

¥ . Pacq. Il fut achevé en 1772.
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Le Fort du Portalet, un ensemble fortifie de defense




\‘ Protection et surveillance du
chemin de la Mature et de ses \
acces a partir d’Etsaut \

% 2 b Casabonne ‘\

Protection des routes \
au nord et au sud;
Protection des ponts \

d , \\ &
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Visite du Fort du Portalet

L'ANCIEN FORT DT FORTALET
OU LE FORT DU POUTOU

La vallée d'Aspe a toujours fie une woie
importante d échanges commerciaux entre
Iz France et 'dragon. Ceci va motiver la
création d'un péage a partir du Xléme
si¢cle a Canfranc. En represailles a ce
dernier la France instaurera [r sien au
XIV* siécle. I1 est situé rive gauche du
gave a 200 meétres en aval du fore du
Portalet actuel. La taxe douaniére pour les
marchandises, les p:'c'tm:l et les cavaliers
est dans un premier temps preleves par la
ville d"Oloren, comme I precise une charee
octrevee par le Vicomte de Bearn, Gaston
IV de Foix en 1471, Ces droits doivent
servir @ reparer les murailles, les chemins,
les rues et payer la police des lLieur. Mais
suite a des plaintes aspeises sur le manque
d'entretien de la reute, un arrete du
conseil du red, retire la perception &
Dloren. Le peage est désormais preleve par
I'intendant de province. Mais Moronais et

Aspois jusque-la exoneres du peage deivent

maintenant ['honorer. La  Revolution
marque la fin des peages. L'edifice est
retabli  comme fert militaire, mais

tombant en ruine, il fait Fobjet de travaux
de restauration en 1794,

Notons que Alfred de Vigny v a sefourne ez
il se serait inspire du lieu pour ferire les
poemes = Delorida » et le w Cors.

- - Des vestiges du fort
du  Poutou sont
visibles en bordure
de la RN 134,

I est classe aux

monu-ments histo-

> rigues depuis 2005,
Il fera Iebjer d'un programme de
sauvegarde en 2008,

2018 _OT PORTALET ROUGLAN

LE NOUVEAW FORT DU PORTALET

Sous la monarchie
de Juiller Tex
relations entre la
France et I'Espagne
s ameliorent =
permetitent de
developper les rela-
tions  industrielles

¢ =t commerciales
entre les deux frats. Il est envisage
d'aﬂ':a:udir la route pour permetire de
mais cet

meﬂfeu:r: E’C&ﬂ:ﬂﬂl&

agrandissement  pose  problfme  aux
militaires frangais garants de la securies
du  territoire. Ces derniers presseat e
gouvernsment et demandent un controle
de cette route. Ils proposent que la route
r\o__rﬂf: % 134 soit pourvae d'un suvrage

militaire  permettant  darréter les

invasions venant  d Espagne [guerres
Carlistes).

FPlusisurs projets sont ftudies un premisr &
Escot, wn deuridme & la Péne d'Arree, au-
dessus d Urdes, un  froisicme
fortification du fort du Peutou. Tous rome

abandennes pour des raisons de cotits, ou

avrec Iﬂ

par mauvais cheoix strategigues.

Il est decids de ne conserver quun seal lieu
sur Je terrain de la Vesigu. [ est situs sur
la rive droite du gare d‘.'..-ispc sur ume
meontagne dont les absrds sont defendus
par une falaise plengeant au fond du
Gave. Clest aing gue le fort fur deéclars
dutilite publigue par ordennance royale
de Louis Philippe le 22 juilles 1842, Ce lieu
de  la B:'ﬂ'.rna:l':)l
appartient a Etrausr,
Urdas, Cette-Evgun. Ce dernier es2 classe
terrain  a

Vesiau  (veisin en

trois Communes
chévres par larmée.  Les

guerelles  entre  les 3 proprictaires,
concernant le montant de 'indemnisation
dia par f'arm:'e, retardent le Pr&j\:t. ﬂfaut
attendre 1570 pour que la construction du

fort soit achevee.

LES GRANDES DATES D7 FORT
1871-1314 ; Le fort est occcupé par le 18
régiment d'infanterie de Pau.

1314-1315 : 11 est surveillé par des gardes
territorigur.

1535-1323: Le fore devient colonie de
vacances pour les cadets de Notre-Dame de
Bardeaux.

1947-1342 - 5 hommes d Ftat somt jugi:,
au prac\e"s de Riom, :npm:uubfu de la
defaite 1840 et som:
emprisonnes au Fort du Portalet. Leon
BLUM grande figure du
fondateur du gouvernement du Frent
I1936; Edouard DALADIER
Deéputé radical-socialiste gqui déclare la

Jjrangaize  en
sovialisme,
Populaire

guezre a .!'_rl.i'.imagne’ en 1939 ; Maurice
GAMELIN Genfral francais et chef de
Ietar major de [z dzﬁnst nationale ;
Georges MANDEL proche collaborateur de
Clemencean - Paul REYNAUD
Ripubh'n:in de  droite, President du
Conzeil en 1940 Durant leur :apﬁvité,
leur famille et leurs collaborateurs logent
& Fauberge EEILHES & URDOS.
24/ 0871544 - I-e’_fa-:t est likere, Jes 5 soldats
allemands déposent leurs armes devant un
groupe de maguisards de la vallfe d"Adspe.
I5/08 /7 1945-13/ 1171945 -
Le gourernement de Ia Republigue interne
I'ex-maréchal Philippe PETAIN au fore
cellule n®5.

DE SON ABANDON 4 NOS

JOURS: L'armee
occupe Ie fort jusqu'en 1352 11
est déclasse en 1362 par le Ministére de la
Guerre. En 1966 Mme Fraiman fait sen

acquisition suite & une vents aur «nchéres

Jfrangaise

par les domaines. Il est vendu pour la
somme de 171 000 Frs.

Malheareusement, nrs fnf_n:nt rnb_il'et
daucrune  surveillance, i est p.iHe",
detériore et la végetation le gagne.

En 1932 : il est inscrit a [inventaire
supplémentaire des Monuments
historigues.

Le 7 ceptembre 1999 - 1a G WRAUEE

de Communes de la vallée d'Aspe devient
I'heureuse propriftaire.
Le 30 nmovembre J003 : I1 est classé aux
menuments historigues.

DESCRIPTION DE LA VISITE
Le pont de Uenfer et pas meins de 6000 m

de chemin e;mrpe"'.. donment acces & I'vnigoe

entrée du fort. Les murs de sowténement sont
reglises en pierres seches. Un pont
surplombant

la w petite ravine « permet de péneerer dans le
fort. Devx batiments socupent Nentree ©

Le corps de garde (30m2)
lelogement du
gouverneur (120 m dont
I ml en cave).

La terrasse d entres ou
place d"Armes : (560 m2) constituee de
grandes daller de pierres carrees. Elle ext
percée de 3 puits de jour pour I'éclairage
patvrel et Iafration des batiments inferievrs.
Fuoe sur

La terrasse iu_fe':r.ie:.-r\e’.. la caserpe, lexs crisines.
La guerite - {12 m2} en forme de cloche est
coRsirrite £n pierre sur dewr nivequr
independants.

Le magarin & poudre (80 m2 | pevt contenir

emviren 10 (00 kg de povdre I est rmpnuz' d=
dewr muors, vn r.l:temefa.r'_mnt 2 metres
d°cpaissevr ef vn interne vovte, Des
meurtrifres permettent de ventiler [r batiment.
Le chemin de ronde -

5t corien, de par sa d.r'_'.pusit:in‘n Funwmigu:
et son fclairage natvrel. Le
fortin : point colminant dv
_f'm-t.. i permet de pﬂ]’ie:r auvx
attaqres venant de lo
montagae. [T st constrit sor
denr RiTEAUT £ (GmpoTte

3 bastions armes de batteries.

————— - GéolVz!



Visite du Fort du Portalet

Et aujourd'hui o0 en sommes-nous
o FACADE-COUPE
@ Les travaux réalises ?

hw'actnﬂﬁ::mﬁ:msfmn’:béd:
la route d'accés, reconstruction des murs
de souténement en  pierres sfches et

devege-talisation pour la somme de il e ]

100 000 €. PR -~
Deusiéme tranche : séfection du toit de la I'] T n
poudrifre, restaure en ardoises naturelles . _________f._u__

du pays par I'entreprise BURS d'Osse en

Aspe et devegetalisation de la terrasse sud
et de ses abords pour un mentani de
41 D £,

Tmi:i:‘mehmnﬁz:rfpnrﬂﬁnndﬂhﬂhh
corps des gardes et du bdtiment du

gouverneur realisee par le charpentier

39000 £

& Les travaur a venir ?

Cuatrieme tranche refection complete de
Ia terragsse ﬂ‘mtri\q, dex terrasnes
inférieurs et intermediaire pour permettre
la mise hors d'eau du fort. Realization
J007-2008.

cinﬂ'émf tranche: dc’r\c'_ﬂ'c'talisaﬁon des
parties acrobatiques =t ftude de valori-
sation du site par Ja lumisre.

Sixieme tranche: nettoyage nrmp]et des
£spaces interisurs.

Mize en cruvre de trois frudes @ histarigue,
valorisation touristigue £t occes au fort.
Un comits scientifigue et un comite de
pilotage somt en place pour conduire et
orienter le projet de sauvegarde et de
realization liu:_ﬁr:rt

Philippe PETAIN
A son arrivés au fort :

« Nome mestallation est lamentable, =1
je lavais commue comme je la vois
maintenant, je 0'y aurais pas envoye
mes pires ennemis’”

Visite conduite par N. BLAYE et J. ITURALDE

# On restent, en visitant le Fort 4 TNrdos,
vpe impression pemible, sortovt lorsgque on
somge gque cetfe coverme sera remplie de
pavrres soldats, ou pevi-five de malhevrevs

i iers. Le coepr se serre, on et Oppresse
£t Fon o hdte d'en sortir (...} #

w Guide Album des EqUT de PRTEnses
MC Lapdrin, 18353

Ecomusée de la vallée d’Aspe
ecomusee.aspe@orange.fr

Informations complémentaires sur le site:
http://www.tourisme-aspe.com/fort-du-portalet.html|
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CARTE D'IDENTITE

Nom ; FORT DU FORTALET
Ou FORT DE LA VESIAT

Adreser - RN 134 entre ETSAUT-URDOS
Construit - Die 1542 3 1370

Superficie totale : 21 ha 33 ca

* Batiments : 2 260 m2
* aleries : T00 m 2
* Capacite - Die 260 3 400 hommes
* drmement : 10 canons =t obusiers
et 3 mortiers
Fropricee de : Communaute de Communes
de la vallee d°Aspe.
Sitwaticn cadastrale : Commumnes d"EISAUT
d? UK et de CETTE-EVGLIN.
Particolarites : Classe aux monuments
historigunes depuis 2005,
Arenir : Un programme de travanx
de réhabilitation et de mise en securite
est actuellement mis en ceuvre par
la Communaute de Communes.



Visite du Fort du Portalet

‘,@’ r

Un aspect des escaliers

ze e

Le fort; vu'depuis le départ du??:"ﬁemin vers le col de-Rouglan

La porte du Fortin
ouvrant sur la
terrasse supérieure
du Fort

La terrasse
supérieure du Fort
et I'une de ses
guérites




Quelques materiaux de construction du Fort

Calcaire a Rudistes Crétacé (Aptien -125 3 -112 Ma) PerE s e e o o
) - o S, e, T A S e R B S Le méme calcaire, tres
Roche massive compacte provenant de carriéres locales situées au N. de Bedous, e . [ CtLré dans lequel
utilisée en pierre de taille pour 'encadrement des portes et fenétres, pour les T e e e - Rudi;tes sont
margelles et pour des guérites. PR e s R <o ovcnant de
& o Lo certaines carriéres du
secteur d’Arudy.

RSS2 e %

R

IS st Ay
- s

i -

Calcaire griotte  Dévonien supérieur ( de -370 a - 359 Ma)
Roche trés dure, calcaire et siliceuse, provenant d’une carriére au N. d’Eygun
utilisée dans les seuils de porte ou les margelles( souvent gris clair et parfois rose

Le calcaire a Polypiers Dévonien supérieur,
moins compact et trés fracturé, provient des falaises
sur lesquelles le Fort est construit; il est utilisé
comme moellons pour la construction des murs.

2018_OT PORTALET ROUGLAN




Fossiles et paleo environnement au Devonien

De -410 a - 360 Ma PRIMAIRE — pévonien

Fossiles des calcaires du Dévonien
Peyreget (Ossau) Mature et Portalet

0

XS5

%i“unu‘rmu e \

Brachiops

Reconstitution du paléo-

environnement:
Milieu marin, de plate forme; climat chaud, tropical

2018 _OT PORTALET ROUGLAN



PESP sur....Pour en savoir plus sur les Brachiopodes

Brachiopodes

» Animaux invertébrés marins a symétrie bilatérale

» Coquille a 2 valves, une ventrale et une dorsale

Spirifer sp (# lamellibranches, moules etc: valves droite et gauche)

D Vivent fixés sur le fond par un pédoncule

Uncites sp . _ -
' » Groupe des Brachiopodes connu depuis I'ére Primaire

(premieres formes connues datent déja du Cambrien — 600 Ma)

Atripa sp » Brachiopodes du Primaire presque tous décimés
par la crise permo-triasique ( supplantés par les

lamellibranches bivalves .)
Brachiopodes du Dévonien

Collections paléontologiques D Existent encore actuellement.
de ['institut Dolomieu
http://collections.obs.ujf-grenoble.fr/paleontologieenseignementclefbrachiopodesarticules. html Nombre de genres
450

Fin du Permien Trias

cavité viscérale gonade _VALVE VENTRALE 400

o——e BLaChiopodes
o——eo Bivalves

350
intestin 300 /A
{ f 250
muscles diducteurs f manteau /\/’
200

Sy, =5
% ‘fﬂ\\‘\\\\\\\\ lophophore

(77

ol I 177 s
DS i NI

0 270 260 250 240 230
Temps (millions d’années avant présent)

foramen

IBDE
VALVE DORSALE

pédoncule coeur centre nerveux

Geolla/
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Fossiles et paleo environnement au Carbonifere

De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE — Carbonifére

G| 4,’ N & '){’:)
.\ C¢phalopode -Goniatite’:

. . . . Reconstitution du paléo-environnement
Des fossiles continentaux ( fougeéres....) dans des schistes P

Excursion GéolVal avril 2015- Fort du Portalet, Urdos

——————————————————————————————————————— Geolla/
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Le monde au primaire

e~
= ¥
~a i

~

-410/ - 360 Ma PRIMAIRE — Dévonien

P des récifs dans une mer tropicale située dans
I’hémisphére sud

- 360/-290 Ma PRIMAIRE — Carbonifere

P collision, et formation d’'un « méga-continent » : la PANGEE
» une premiére chaine de montagnes d’échelle mondiale: chaine hercynienne
P Equateur : végétation luxuriante Po6le Sud : calotte glaciaire



Le pli'anticlinal du defile du Portalet

) - L " s
o Les roches, méme les plus résistantes p o
comme les calcaires, peuvent étre plissées. s - e h . o=
Le pli du Fort du Portalet nous raconte 3 - ; e
une histoire de 400 millions d'années. e . v ? ~
- i ‘J

Las rocas se pliegan, aun las mas resistentes,
. como por ejemplo las calizas. &
El pliegue del Fuerte del Portalet nos cuenta
una historia de 400 Millones de afos.

-

FORT DU PORTALET

" Niveldel Mar

© -380Mma

L'endroit o4 nous nous

calcaires dévoniens.

400 it camies

4

« d -

/

trouvons était occupé par
une mer chaude, peu profonde
parsemée de récifs de corail qui
sont 4 l'origine du dépdt des

El lugar donde nos encontramos estaba

oOcupado por un mar célido y poco profundo
con arrecifes de coral. Esto:
la sodimentacion de los calizas devonicas

Les couches géeologiques peuvent
étre plissées par les forces de
compression liées a la formation

d'une chaine de montagne. &

Un pli comme celui du Fort N
du Portalet, en forme de voite
‘convexe est appelé anticlinal.
\Las capas géologicas pueden plegarse
bajo las fuerzas ejercidas durante la formacion
lde la cadenas de montafias. R

: :
A, Calcaires d’dge Dévonien (-380 Millions d'années)
Calizas del periodo Devonico (=380 Miliones de anos)

Schistes et caicaires d'age Carbonifére (-320 Millions d'années)
ot Esquistos y calizas del periodo Carbonifero (=320 Millones de afos)

Flanc nord de l'anticlinal & faible pendage

(te pendage est incinaison des couches par rapport a I'orzontale)
Flanco norte del anticlinal con poco buzamiento

(dngulo de las capas respecto al horizontal)

-

Flanc sud de I' | & fort pendage ( hes 4 la verticale)

Flanco sur del linal con fuerte (capas verticales)
v o v

Ci de I’ | : lieu de b du ph

Chamela del anticiinal ; punto de curvatura maxima del pliegue

Fy»

© -320ma

Les sédiments continuent
A s'accumuler au fond

de la mer,

Les calcaires dévoniens
sont alors enfouis & plusieurs
milliers de métres do profondeur.

Los sedimentos contindan

acumuidndose en el fondo del mar
Las calizas devonicas fueron entonces
enterradas a vados kilémetros de profundidad.

Durant le Carboniférs,
sous l'effet de poussées tectoniques.
les calcaires dévoniens se pissent.
Durante el Carbonifero,

bajo Ja accidn de tuerzas tectonicas
las calizas devonicas se pliegan

ditimos originaron

- 360 Ma -96Ma

~bbMa

La chaine des Pyréndes se forme p
et se souléve. Les calcaires dévonions NN
sont ramenés 4 1 surface
L'érosion creuse la valiée d'Aspe et nous
permet dobserver la structure interne

du phi du fort du Portalet

La cadena de los Pirineos se ha levantado y las calzas
devinicas aparecen en superficie. La erosion corta ol valle
de Aspe, y permite ver &l antichinal del * Fuerte del Portaiet .

42Ma

36Ma

<l6Ma 0

CRETACE SUP.

e A e

OLIGO-MID
PLIOCENE

SECONDAIRE

TERTIAIRE

24
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Le pli'anticlinal du defile du Fort du Portalet

_—e

“ANTICLIN

i st
e ¥
" : ¥ P .& “v- '--aﬁ}
5 iy 2 - S
. f

Calcaires du Dévonien et du Carbonifere plissés en anticlinal
avec déversement vers le Sud (A: axe du pli)

Geolla/
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Le pli'anticlinal du defile du Fort du Portalet

Péne d’Udapet

Dévonien . 4§

Q

b
<
(3

o
0
[
(4°)
O

En montant vers le col du Rouglan

Calcaires du Dévonien et du Carbonifere plissés en anticlinal
avec déversement vers le Sud (A: axe du pli)
e
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Effet de la compression a I'echelle d’un pli': le Portalet

Dévonien sup.

(Vue depuis le Rouglan)

Viséen

Dévonien sup.

mmm&’ m

Le méme volume est concentré sur une plus courte distance, ce qui provoque un
épaississement.

D’apres la notice explicative de la feuille Laruns-Somport a 1/50000 © BRGM Fig 14 (d’aprés A. Daudignon, 2002)
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.......|| Y@ 3 millions d’annéees, coup de froid sur les Pyrenees

e ———

e
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Le Matanuska Glacier (Alaska), actuellement

blance a Oloron entre -100.000 ans et -18.000 ans,
: lors de la derniére période glaciaire

___________ Geollz/




.......|| Y@ 3 millions d’annéees, coup de froid sur les Pyrenees

Modélisation de I'ambiance entre Cette et Urdos, il y a environ 18.000 ans, lors du dernier maximum glaciaire.
( montage réalisé par Philippe G. a partir d’un cliche pris depuis le site RGTP de Cette, en décembre 2016)

_______________________________________ Geolla/
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.......|| Y@ 3 millions d’annéees, coup de froid sur les Pyrenees
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Des traces de glaciers autour d’Urdos

Pic d’Arnoussere
Gres rouges du Permien

Vue vers le sud depuis le col de Rouglan ; en arriere plan, la haute chaine
Au fond de la vallée, village d’URDOS ( 775 m)

Epaisseur du glacier: 450m! (1221m - 775m)
Anticlinal du Portalet: verrou glaciaire

Vue vers le nord dans la montée au col de Rouglan
Dans I’axe de la vallée en U, les villages de BORCE et CETTE

Au col de Rouglan (1221 m)
blocs erratiques de grés roses du Permien:
origine: moraine du glacier installé dans la vallée

Geolla/




La morphologie glaciaire en Aspe: verrous et zones surcreusees

Parking du Fort du
Portalet

-

T e R T G@@le garth

Le verrou gIaC|a|re du Portalet sépare le vallon d’Urdos (alt 770 m) au Sud du vaIIon de Etsaut (E alt 521 m) au Nord.
Le village de Cette (C) est installé sur un replat morainique, a 700m d’altitude
Geolla/




La puissance des glaciers

Modalites de l'action geomorphologique d’un glacier dans le massif des Ecrins

Bilan glaciaire positif (accumulation > ablation) Bilan glaciaire negatif (ablation > accumulation)

8§ § 8 8 3 ittt 0 00O

ACCUMULATION ABLATION
Rimaye Ligne cl equilibre
\
tﬁ"ﬂ- Ejfutu rjverro [ trutur)
\
\ 1 .'g\{--%_x Fournitures de déebris : lac

_1_ \L\ T~ par les versants

N / (futur)

5 Moraines internes verrou

N

—-_""*n
Fissures —— .i i

Moraines de fond

’{} Séracs

vy v
15
Rl e .N-r*r,-i" ff‘ .'_r L
g .‘. \\-— ;/ [ .
LT __,_n-‘...-ﬂ“" L o ¢
. A st T Vallum
._!m — —; g kA s j._ -l-‘l ® q*;}-ht:‘-" 1l
5 rug v N s aa, morainique
—— e, e
et — -h " 'Jl'*'*r . ::‘q“.a_r* ¢
h Fray

-k ﬂ.'j-_#* . -_* nf"' -
£ . £ Eiee grenn, e o
Dabitage Abrasion Déhitage —+= j"h*ijfﬂfﬂﬂ@ﬁx

Abrasion et action

< Verrou —» 4—— Ombilic ——p 4—Verrou — g5 eaux sous- glaciaires

Vitesse d'écoulement du glacier
(langueur de lafleéche proportionnelle & |a vitesse)

Abrasion

Source : Rene Lhénaff, 1993

L'érosion glaciaire modele les paysages :
1 - déplace les matériaux de I'amont vers l'aval : construit des reliefs (moraines)

2 - accentue les contrastes morphologlques succession zones sur creusées / VEI’TOGU§ IV [
eolVa



Le monde, il'y a 28 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

P Deux calottes glaciaires : arctique et
antarctique

P Bas niveau marin

P Continents englacés : essentiellement
hémisphére Nord

- 18 000 ans

P ... nous sommes en ére glaciaire
celle du Quaternaire, dans
I'interglaciaire « Holocene » depuis
12 000 ans
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Les glaciations, une rarete !

Age

(non linéaire) Froid (G) Chaud (G=0)

0
Quaternaire

1,8
Pliocéne

Miocene ‘

Oligocéne
LEocéne

Paléocéne |

Jurassique

Permien
Carbonifere
Dévonlen

Archéen

()
=
©
“Q
=
C
(@]
e
(%]
o
£
(O]
o+
(]
©
Q
o
e
O
Ll

4000

Dessin A, Paillet, Université de Savole, Laboratoire EDYTEM

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)

-18 000 ans

QUATERNAIRE

-20 000 000 ans
-20 Ma
TERTIAIRE

-280 000 000 ans
-280 Ma
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Des traces de glaciers dans les Pyrénées

= '3 - . S 4 4 ¢
l‘ . 4 . d Y o o’ ( e ““
Morphologie > Le glacier qu: emphssalt cette vallée il y a 25 000 ans,
d'une vallee gIacnalre typique. ’ a ; "" P ~ alaissé des traces de son passage.
MgffoﬂOQIZ T o * El glaciar que cubria este valle hace 25 000 aros
le un valle glaciar tipico. ! o (n ¢’ . ha dejado huellas de su paso.

Le dénivelé entre 8 L'EMPREINTE DU GLACIER
le fond de la vallée en U-8 , T
i LA HUELLA DEL GLA CIAR

‘ Ry Le paysage, il y a 25 000 ans ! o ] . v
le fond de la vallée en V N g e e v 1 o o G & P o yronces ot e olaces (N
o ¢ sur 200 m d'épaisseur, au point de recouvrir le site du village de Cette. 4 B ccouverte de neige et de glé“ ol seuls mergeaient les plus hauts sommets. !
Le glacier de la valiée d'Aspe descendait alors jusqu'a Bedous. / -

i El paisaje, hace 25 000 arios ! -

En tiempos de los primeros hombres, el glaciar ocupaba todo el valle 4 i Los Pirineos bajo el hielo ! 5
sobre 200 m de altura, hasta cubrir ol sitio de la aldea de Catte. . Sl Durante fa ultima glaciacion, la parte mas alta de los Pirinecs estaba en su mayor A"
\ parte cubierta de nieve y de hielo, del que soio aparecian las cimas mas alta:
El glaciar del vaile del Aspe bajaba entonces hasta Bedou:

résulterait de la - :
. . 2
combinaison entre \"4 ‘ £ £
I’érosion par le gave et le | Ay saen cofomeenvestinas

Valle en U. Esta forma en U es tipica de la excavacion:

’ . . - 3

reajustement isostatique. . de.un valle porun glaciar.

y Va"se en V: c'est la vallée creusée par le gave sclue
Sa forme avait été i par le torrent gl

~ le gave a poursuivi le creusement en V étroit.

~ Valle en V' >es el valle excavado por el rio actual. :

Su forma habia sido trazada por el rio situado debajo del p
el rio continug Ia excavacion en forma de V estrecha.

Epaulement glaciaire : replat constitué de dépdts glaciai
qm marque la hauteur maximale atteinte pal la glace
Hombrera glaciar : rellano itui
que marca la altura méxima alcanzanda por el hielo.
Moraines latérales : ions de débris rocheux de toutes tailles
repoussés sur les bords du glaaer et laissés sur place lors de la fonte des glace:
laterales : ios rocosos de todo tamafio,
~ empujados sobre lengua glaciar y abandonados ahi mismo después del deshlelo

en se transformant en glace, alimente le glacier : c'est I'usine a glace.
Circo glaciar : zona de forma semi-circular, donde se acumula la nieve,
que al transformarse en hielo alimenta el glaciar : es una fabrica de hielo.

’ Cirque glaciaire : zone de forme semi-circulaire, ou s'accumule la neige qui,

7 € . :
H Une vallée existe avant ~ E i la demiére. 3 et TS fonts 0ot et st i e
E a |Sse u r e I Comere giaclio ot o a valiée. mais en forme de V étroit,
Auparavant, des glaciers ondé b
&t riviéres successifs ont
emprunté son pamwn.d

Antes de la Ulitima glaciacion
. existia un valle. Antes de esto,
glaciares y rios habian seguido
probablemente el mismo recorrido.

Pyrénées: T $AUT Nk A Ry
~ 400 m } 4 . los Pirineos. L. ‘4 ariacién de las temperatui dias muestra que u inucién d 4 d a e rogreso de los glaciares. I S

Soit 400 T/m?2 —

Modele présentant le glacier d’Aspe a la hauteur de Cette,
lors du dernier maximum glaciaire — 18 000 ans ~
£ Géollz/
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Petite histoire du verrou du Fort du Portalet

L'histoire se déroule sur plus de 380 millions d’années (Ma)...
La scéne se situe en Ibérie

3 —Sous climat tropical,
entre -280 et - 250 Ma, cette chaine
est aplanie par I'érosion; des
sédiments teintés en rouge par des
oxydes de fer sont déposés au pied
des reliefs.

Puis, ces sédiments sont transformés
en roches qui conservent la teinte
rouge initiale

4 - A partir de — 60 Ma, la collision
entre Ibérie et Europe conduit a la
formation de la chaine pyrénéenne
actuelle. Les structures anciennes,
dont le pli du Portalet, sont
réactivées.

2 — Entre -310 et -290 Ma
I’ensemble de ces roches est
plissée; il se forme une immense
chaine de montagnes: c’est

I'orogénése hercynienne: le pli
du Portalet se forme

e~ g i, ety T R R R
- S P e 2 CYCLE
TG 0607060870

DERQT. 2EPOHTO

— ; R cour A 5 s O L L il s aTY -10Ma -96Ma -b6Ma -2Me -%Ma  -16Ma 0
3 £ NE {EOCENE| OLIGO-MIO-
we R - | [ v

SECONDAIRE TERTIAIRE 5

Entre - 250 et -100 Ma, 5-1ly aenviron 1,5 Ma, la Terre entre glaciation.

1-1l'y a 380 Ma, au fond la plaque Ibérique est Une calotte s’installe sur la chaine pyrénéenne,
d’une mer chaude et peu profonde, probablement restée des glaciers s’écoulent dans les vallées.
vivent des algues, des coraux.... emergee Le pli des calcaires massifs du Fort forme une barriére

Vers - 100 Ma, la mer
envahit Ilbérique; des

Des roches calcaires massives se
forment, dont celles du site du Fort.

derriere laquelle la glace érode profondément les
roches plus tendres du vallon d’Urdos.

Puis, ces calcaires sont recouverts calcaires massifs s’y is 3 i — 5
ar une grande épaisseur d’argiles sedimentent (falaise 4 Ay partlf.de - 000 ans, depute le
p g p - g blanche d’Arapoup réchauffement de I'interglaciaire actuel: la glace fond,
et de gres. visible depuis le Fort) le pli forme un VERROU glaciaire.
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