Randonnées Géologiques

en Vallée d'Aspe

Mercredi 5 Aot 2015
Pic de Tourelles par la cabane d'Ichéus

Jeudi 30 juillet 2015
Tour du Vallon de Bedous

Jeudi 20 Aoiit 2015
Le chemin de la Mature
ey T T T

S s o—— S (600 m de dénivelée)
Jeudi 13 Aout 2015 e o
Vers le Lac d'Estaéns Tl R

retour prévu
vers 17h.

Tarifs
Adultes : 10€
Enfants (-12 ans ) : gratuit

Réservation Office de Tourisme de la Vallée d'Aspe : 05.59.34.57.57
Réservation en ligne sur www.tourisme-aspe.com
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PREVOIR

Z chaussures de montagne baton de marche
a pique-nique

Ival.fr jumelle et carnet de croquis si vous voulez !
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Cabanne cj'lchéus

Jouers

Le vallon; vue vers |’ Est depuis le sentier de la cabane d’ Ichéus
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ACCOUS

Nous nous trouvons Icl a I'aplomb de la frontiére géologique
entre les plaques européenne et ibérique,
dont la collision frontale a formé les Pyrénées.

LE CHOC DES PLAQUES
EL CHOQUE DE LAS PLACAS

“v= Failw: cassure visib en surfsce, on relston
an profondesr wvec b imde Sex plagues

Falu: fraciury vishle an superfiicw, miscionsds
an pralunddad con of e g placss
Calcaires, schistes et grés du Pr.mmrc\
Calzas, pzamas y aremscas do U Eq Privw,

Crés du Parmun
Areviscas del Pévmica. - 3
Ophites du Tras (reches wolcanques verles of dures) 5
Okas dol Trias [rocas vwicancas verdes y duras)

s
Argles gypsféres du Trias.
J Arotas y\e.r'ar:s del 7r.a'

. Cnb‘ams el ko noires du q

#5 ¥ dolomiag negras dwl Jirdsco

¢ i
Calcaires mBS!ﬂS N Clél&Cé ndecEu, plsses an fonme
de cwvatta (Msynclinal percha® du Pic de la Mardra) .
Calzos masivas dol Cratdcico Mfarior plegades en farma e
do puteds (snchnal coigado del Ac de fo Marde ) Sl 4

Colcaires massifs et atomances de calcares et de schislos
J d8ge Cralacs supdneur. an couchas vernicaks mposant
en “discordance” sur le Primaire

Calzas masivas y aternanains de callzas y pizavras,
e 1C Suparnov, & Capes vertcals Que
£OL0SAN 0N Wacordancia” sobre r0c0s oo fa Era Primaria

Nos encontramos aqul justamente en la frontera geologica

de las placas europea e ibérica,

» Les plis et les failles, visibles dans le paysage, résultent de |3 compression

des sédiments déposés puis coincés enlre la nlaoue europeenne £
et |a plague ibanque. - aaT Rpd - t
Les nombreux tremblements de lerre, parfois resscntns par les habltanis. .
" sont dus & des mouvernents le long de failles au contact des deux plagues.
Los plegues y falas; visibles en ef paisaje, se producen por fa compresion ‘. 4
de los sedimentos deposiados y (Lego aprerac.‘os e'me las placas ewopea

e berica i SRR v C AP T
Los numerosos lerremolos que a veces son percibidos pnrlos ha A.fnnfos '\"\,~
" de [ 2008, se deben 8 movimientos da falas en e/ comacro de las placas s

.1-.'

bu"" -y

Coupe géologique: c'est |a représentation des couches Qeologlqueé en profondeur.vaulvanl un plan vertical,
_ Corte geologico: es una representacion de las capas geoldgicas en profundidad, segin un plano vertical.

cuya colision frontal ha formado los Pirineos.

4
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La plus part des couleurs claires (vert, gris vert, bleutés,
beige...) correspondent a des formations récentes :.

Roches datant de —20 000 ans a I’ époque actuelle

QUATERNAIRE récent

Gx, Gxa, GFLx : moraines et formations du stade d’extension
maximun glaciaire

-- : Crétes des cordons morainiques anciens

SEy: éboulis fixés contemporains du stade de retrait du
maximum glaciaire

m .
I mﬁ i'l;}“!

Fly : cones de déjection du retrait glaciaire

Fy : Alluvions du stade de retrait glaciaire
FJz : cOnes de déjection tardi a post glaciaire
SM : coulée boueuse

Fz : Alluvions actuelles ou sub actuelles

E : éboulis récents et actuels

Roches datant de — 250 a — 200 Millions d’ années (Ma)
Début du SECONDAIRE

0 : ophites, roches magmatiques de couleur vert sombre du
groupe des basaltes, mises en place au Trias

datation par radio chronologie U-Pb: - 198,7 Ma

T : Formations sédimentaires du Trias (calcaires, argiles,
évaporites...)

© BRGM Carte Géologique au 1/50 000 € ; feuille LARUNS SOMPORT

Geolla/
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Glaciers de montagne et formes associées

Erosion: cirque glaciaire, vallée en U.....
Sédimentation: moraines frontale (MF), moraines latérales (ML)

Glacier Valdez (Ganada) actuellement en phase de retrait

Lors du maximum
d’ extension
M: moraine

Ala fin d’ une phase
de retrait

Geolla/
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b ="

- -~f, o ; £, '_'_\‘.}a o "X / =
Wiy NG '\ : Nord roraine, ngvers le:Sud du village.d’ Orcun
N %// Accous . S o ‘ ' ‘
An‘llzflz':qui‘; f ///
; ' gkm Collines allongées séparées par dépressions :

moraines latérales

5 moraines latérales sur la bordure est du vallon de bedous.

NB : cette figure est incluse dans une publication portant sur les tourbieres car ce type
de formation végétale est caractéristique des milieux arctiques et subarctiques.

Fic. 11. — Le bassin de Bedous, exemple d'évolution post-glaciaire Les tourbiéres actuellement présentes dans le piedmont pyrénéen (ogeu, pedestarres...)
i e i sont des tourbieres résiduelles.
‘ophite. — 2. Co de transition fluvioglaciaire d'Ipére. —
3. Vln'llu'ix‘:s":;o:ai‘::'x?cl;::ees. — 4. Cén::\sc deedéjrcction 1ardiglac§aurcs. — 5. Entailles

édents. — 6. Plaine alluviale. — 7. Cénes de déjection récents. —
g.anéo{xelséegrél:ou:sses. — 8. Saligue : lit divagant récent et actuel.

Les grandes étendues de tourbiéres actuelles sont situées au canada, en Alaska,
Extrait de P. BARRERE et MM. Paquereau, « Les tourbiéres bombées de

la vallée de I'Estarrés et leurs enseignements morphologiques » Rev. Géogr. en Sibérie...en relation avec les sols 93/65 (permafrost)
Pyrénées et du Sud-Ouest, XXXI, 1960 (2).

e
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Le vallon de Bedous, vu depuis la source Conderolles Moraine: blocs anguleux, de tailles et de natures
variées, dont des roches rouges du Somport

(emballés dans une « farine » glaciaire)

Dans le vallon de Bedous, 5 collines orientées = N/S alors que la direction générale de la chaine est = E/W

Déglaciation par stades successifs (5?7?) Géollu/
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Bloc erratiques de roches
provenant de la Haute chaine
(secteur du Somport)

Grés rouges du 'I;’e'rrt;en*
(Versant Nord du Poéy)

Calcaires gris dG Dé nien,,

< - /(Bord:du'chémin de'St
(5% Jacques)igriar =

Au col de Rouglan

(1221 m)

Au dessus du Fort

du Portalet:

blocs erratiques
w# | degrésrosesdu

e

' permien

e
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Distance
Somport/
Bedous:

40 km

Lac d’ Estaens

Geolla/




Eboulis fixés
= breches de pente ou grezes

Eboulis fixés; bord de la route entre le Poey et le Bergout

Geolla/
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Les grezes et la source CONDEROLLE a BEDOUS

Breche de pente consolidée (E) Plateau d’ Ourdinse
Calcaires du Crétacé inf (n5)

Constitue I aquifére de la source et du Jurassique (J)

Le niveau des sources (dont la source
Conderolle) se trouve au contact entre:

* la breche de pente consolidée (E)

*les ophites + argillites du Trias (t 3-1 et 0)

Le flanc SW de |’ Ourdinse vu "dlléfp'uis le collége d’ Aspe:

Geolla/




DES TRACES DE GLACIERS DANS LE VALLON ET AU DELA

Les grezes et la source CONDEROLLE a BEDOUS

Grace aux espaces entre ses blocs INFILTRATION DE
anguleux, la gréze joue le role o L EA: :
« d’ éponge » pour |’ eau: il gHonIgan ss

¢’ est un AQUIFERE

Breche de pente consolidée (E)
Constitue |” aquifére de la source

Age: environ -15.000 ans \

SOURCES a la base de la bréche,
au contact entre bréche et roche
imperméables

(ophite et argiles)

2015 07 OT VALLON BEDOU S

Plateau d’ Ourdinse
Calcaires du Crétacé et du
Jurassique fracturés et karstifiés

Geolla/




DES TRACES DE GLACIERS DANS LE VALLON ET AU DELA

Histoire géologique de la source Conderolle

1¢acte:entre—250et-100M.a. = = = = = = = = —
1 - Extension entre plagues et mise en place de roches magmatiques
(ophites); sédimentation d’ argiles dans les zones effondrée. Ces
roches sont imperméables.
2 - Dépbt de roches calcaires dans la mer séparant |’ Europe =~
de I’ Ibérie ( roches de I’ Ourdinse)

\\

2¢ acte: entre-80 et-2 Ma ~
1 — Compression puis collision entre plagues; émersion de la chaine
des Pyrénées qui forme une cordillére entre I’?u’f’ep&et I” Ibérie.
Les ophites, les argiles et les calcaires sont portés en altitude.
2 —Début de |’ érosion ( poudingue de Jurangon, M de Riglos) ™

3¢ acte: depuis = -2 Ma

1- Basculement du climat : la Terre entre en Ere glaciaire avec
alternance de périodes tres froides et de périodes moins froides. Une
calotte glaciaire s’ installe sur les Pyrénées, un glacier occupe la
vallée. ~ o

2 - Dernier maximum glaciaire (- 18.0'00-9.11;).: la moraine frontale est
située au Nord de Bedous, les sols sont gelés; I"'c\lt-e.rr)ince gel/dégel
provoque d’ importantes fracturations des roches calcair&s e -

I Ourdinse. Des éboulis se forment sur les pentes. ~ Syt
3 — Réchauffement de notre période interglaciaire: sur le flanc SW de
I’ Ourdinse, lors des journées chaudes, les éboulis + ou - consolidés
glissent le long de la pente, le sous sol qui les supporte étant encore
gelé. Le front du glacier recule vers I amont

4 — Actuellement ( période interglaciaire): I’ eau des pluies tombées
sur |’ Ourdinse s’ infiltre dans les fractures et se charge en calcaire
dissous.

Elle imbibe les béches de pente sur tout leur volume et sourd a la
limite entre ces bréches et le roches imperméables du trias (Ophites

et argiles) Modéle du vallon de Bedou, il y a 18.000 ans

Urdos
~&paisseur de glace: = 450m !

2015 07 OT VALLON BEDOU S 16 ‘



Les glaciations
dans les Pyrénées

Moraines et cordons
morainiques datent
principalement du dernier
épisode glaciaire:
de -100 000 a - 10 000 ans

:BRGM - 1/50 000 — Feuille OLORON-Ste-MARIE

BRGM - 1/50 000 — Feuille LOURDES

:BRGM - 1/50 000 — Feuille LARUNS-SOMPORT
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Extension maximale des glaciers quaternaires
dans les Pyrénées
Source: CRDP Bordeaux

I~

EXTENSION MAXIMALE
DES GLACIERS QUATERNAIRES

DANS LA MOITIE OUEST

DES PYRENEES

20  25Km

LANNEME Z

BAGNERES OE
@ BicoRRe
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Bedous ~~__

»

- '._' s Dessin : Jean-Eric ROSE - /"

Geolla/
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Entre -13 et -3 M.a.: paysage actuel du N. du Pérou: climat chaud, sols « rouges »

Geollz/
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L" ambiance a Oloron entre -100.000 ans et -20.000 ans, lors de la derniére période glaciaire

Matanuska Glacier. Alaska




LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE

MEAN GLOBAL
Frakes (1979) TEMPERATURE
present

cold war

my.
Quaternary

1.8
Pliocene

Miocene

Oligocene

Eocene
Paleocene

|
|

65

Cretaceous

Jurassic

Triassic
225

Permian <
Carboniferous

Devonian

Silurian

Ordovician

ABSOLUTE TIME
note variable scale

Cambrian

o
~N
o

/
1000 )
20001
3000} \
\

40001
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/ Périodes Riss-Wurm:

Homo Sapiens sur toute
la Terre

-------

Mindel

Giinz

\

Nous
somme
s © <=5 [C]

100

200

300

400

500

Le début de |’ Ere Quaternaire est
marqué par |’ entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent
a la mise en place d'un climat froid et a
I” alternance cyclique de périodes trés
froides (ou glaciaires) et de périodes moins
froides, tempérés (ou interglaciaires).

Ecart ligne de rivage = 120 m
Glaciaire = Bas niveau marin
Ecart de température: 5°C

Il y a environ 10.000 ans, a débuté
I'Interglaciaire dans lequel nous nous
trouvons actuellement.

800
o~ kTemps, en milliers d’années

Geolla/



LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE

Extension des glaciers pyrénéens au Quaternaire, il y a environ 20 000 ans
ey Sl ol f R EXTENSION DES GLACIERS

“Carte géologique du Quaternaire des Pyrénées a 1:400 000 coEditeu 5 PINRE N
A : Aoy i =

PIRENAICOS EN EL CUATERNARIO
O'sprds M.Caivat {2006) mocid

Gaces 0s vadde
Glaciares do vale.

Zores eegjaces.
Toas osertas do o
Calotos ghaciaies d platesu probsbles
Coaquitie (ACinis 0) (OIRN Medin
7 Exieosion naimse Wimkee
/. Exteriie midne wirminsse
O Mocsioes frockaies o lndieabes ) Wi
Wamenas foniaies o izterales d At

== Exwnsion muimale dv glaciare noyn
/' Extersile midens en ol glaciariuro meds

= Moraines tortales ou lshales AU glaciki Mo
/' Momenas frontales o lakerales en ol gaciassn: medb

<= Extention maimale ds gy e
o« Exiensiia mivia 0 el gliarismo sntiges

o= Morabhes Sorkales ou leteales du glacisie ancen
1 Mmns bostales o lneeabes e o giaciatsns mkeno

g
]
7

Exiension posaie vers favel
= Extorniin oot vale sbao

_ Grotte d’ Arudy
Forhi 4t \ Bison priscus Habarra.

\ Entre -28 000 et -15000
ans

Femelle 6F(5E7)
VI F10

Rennes,
Rhinocéros laineux




LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE

Extension des glaciers en Europe, il y a environ 20 000 ans

®10° o

~ -.‘l'

-
.

» Bas niveau marin
» Calotte glaciaire; 2500 m d’ épaisseur de glace! » Manche et mer du Nord ??
» Limite du permafrost au N. de Bordeaux » Seine et Tamise ?

__ > Banquiseocéanfrod  ___ __ _ _________________. Géollu/
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Echelle de temps non linéaire

Age
(non(li)néaire) Froid (G) Chaud (G=0)

Quaternaire

1,8
Pliocéne
Miocene
25! =
. Oligocéne
. Eocéne
65 Paléocéene
Crétacé
Jurassique
Trias
225 P =
300 ermlet:\
Carbonifere
| Dévonien -20 000 000 ans
2 > I. A -20 Ma
4501 Ordovicien | TERTIAIRE

Cambrien

570
600
1000

2000
2700

3000

4000 -280 000 000 ans
-280 Ma

|
Dessin A, Paillet, Université de Savole, Laboratoire EDYTEM D AP —
RIVIAIS

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979) s
Geolla/
25



Isolement de |’ Antarctique

j 2 = A S .
f L W @ Fermeture du détroit

L \ e O de Panama vers -2,7 M.a.

§ S »Modification des courants ,des vents
R e »Précipitations neigeuses intenses
Co@jfj;wg-_ sur Amérique du Nord et Groenland
g °°ﬂ’s,,;b‘- »Calotte et banquise Arctiques
~'fistallation -

courant

circumpolair
§0°

-18 000 ans
ernier max glaciaire

«A partir du Néogéne, la Terre
passe d’ un régime d’ englaciation
unipolaire a un régime bipolaire,
d’ une circulation océanique
_ zonale a la circulation thermo

.20 M.a. ou g haline que nous connaissons
20.000.000 ans f aujourd” hui. »

N, ; AN A i Le prélude au Quaternaire : les modalités d'entrée en
Nt isiatio (Néogéne inf.) glaciation (65 Ma - 2,2 Ma)

' AT V- | /%
WAy

Ry Lt
26

29,2 Ma

[ 21,2 Ma

\’aﬂ y | ~382Mma

Entre -86 et -36 Ma
séparation Aus./Ant.




27

A la « roche qui pleure », de |” espugne ou travertin: roche
tendre qui se forme par dépo6t de calcaire (carbonate de
calcium CaCO;) aux émergences de certaines sources.

L’ espugne est utilisée
comme pierre de taille
dans de nombreuses
constructions du
vallon, ici dans les
modillons de la

’
chapelle d” Orcun

Geolla/



LA ROCHE QUI PLEURE

colcoire

ealeoire

’,

caleaire. : draperies rocheuses

grains de

coleaire

Conception

——- Geolla/
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