AT un Accompagnateur
Montagne

Mercredi 30 Juillet 2014
Autour du Trone du roi
* Sortie Familiale.
Rendez-vous 9 o I'4uberg
retour prévu vers 17h.

Crédit photo : Géolval

Mercredi 13 Aout 2014
Voir le Castillo de Acher
Sortie Familiale.

Rendez-vous 8h30 Accous, Café le Perm U5
retour prévu vers 17h. Bt

N Mercredi 06 Aoiit 2014
Le chemin de la Mature

Rendez-vous 8h30, Accous, Café le Permayou
retour prévu vers 17h.

Réservation Office de Tourisme de la Vallée d'Aspe : 05.59.34.57.57
Tanf adulte 1 0€ gratuzt jusqu'a 12 al? ans

SECONDAIRE.

PREVOIR
Pyrénées - Pirineos chaussures de montagne baton de marche

<R GédVﬂl - pique-nique

. Rope giivosiass - wwwigeolval. fr . : jumelle et carnet de croquis si vous voulez !
www.tourisme-aspe.com www.aspejacetania.com
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La RGTP,
Route Géologique
Trans — Pyrénéenne,

le long de la
vallée d’Aspe
et de la Jacetania,

Vers le Trone
du Roy

30 Juillet 2014

Site pour accéder au livret
guide téléchargeable
www.geolval.fr
Rubriques
« nos activités »
puis
« Géologie et randonnée »




Geéeolla/

Rappels sur la géologie des
Pyrénées

Dans le cadre de |'excursion géologique
« Vers le Trébne du Roy »



Geéolla/

Ages géologiques
et formation des chaines de montagnes

aneusalenb 313 g
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Geolyal Morphologie et structure des Pyrénées

a la jonction des plaques continentales ibérique et européenne

Les plis et les failles, visibles dans le paysage, résultent de la compression des
sédiments déposés puis coincés entre la plague européenne et la plague ibérigue.
Cette déformation a débuté au cours du Crétacé supérieur (- 96 a - 65 Ma); la
collision se poursuit aujourd’hui comme l'indiguent les nombreux tremblements
de terre (dus a des mouvements le long de failles au contact des deux plaques
tectoniques), et parfois ressentis par les habitants.
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Carte et schéma structural des Pyrénées

Couverture sédimentaire d’dge secondaire/tertiaire
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Coupe géologique A-B, schématique des Pyrénées

localisation de I'excursion

Excursion
géologique T

* La Haute Chaine (1):

Cest la zone interne de la chaine. Elle est constituée de matériels paléozoiques (-540 a -250 Ma)
sédimentaires, cristallophylliens métamorphisés et granitisés lors de |'orogenése hercynienne, puis
remobilisés lors du cycle orogénique alpin. La «Faille Nord-Pyrénéenne (FNP)» délimite cette zone de la

A Upper Eocene (Sandstones)

Zone Nord-Pyrénéenne. —
Lower Eocene (Platform limestones / Turbidites)
* LaZone Nord-Pyrénéenne (2): |:| Upper Cretaceous (Platform limestones / Turbidites)

Elle est formée de terrains mésozoiques (-250 a -65 Ma), déformés et localement métamorphisés; elle : . _
comporte localement des écailles de matériel cristallophyllien paléozoique (-540 a -250 Ma) - les massifs Lower Cretaceous (Limestones / Marls - “Volcanism)
primaires nord-pyrénéens -, expulsés vers le Nord lors de la collision éocéne. |:| Jurassic (Limestones)

* Le Bassin Aquitain (3): D Triassic (Evaporites / ophites
Ce bassin, limité au Sud par le front de chevauchement Nord Pyrénéen (FCNP), recele les gisements a gaz - Permian (Sil)

(Lacq profond, Meillon) et a huile (Lacq Supérieur, Vic Bilh, Pécorade, Lagrave...) - Carbontt (Linestones / Turbkltes
arooniierous (LImestones / [urpidaies

* La Zone Sud-Pyrénéenne (4): -Devonian (Limestones)
Elle est constituée d’'un ensemble sédimentaire méso-cénozoique (-250 Ma a |’Actuel), plissé et

chevauchant vers le Sud. Le Front de Chevauchement Sud-Pyrénéen (FC,%X& la Féé)are au Sud du Bassin de
I'Ebre ! uilta

Légende de la coupe
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Coupe NS schematique des Pyrenées Occidentales
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Geéolla/ Excursion géologique

Vers le Trone du Roy, vallée d’Aspe
30 Juillet 2014

oumde
Souturou




Geolla/

Excursion géologique
« Vers le Trone du Roy »

Objectifs:
- Lecture géologique des paysages dans un cadre grandiose

- Observation de différentes roches calcaires d’ages Jurassique
et Crétacé, dont certaines constituent les réservoirs a gaz des

gisements de Lacq et Meillon
- Observation des roches tres rares : les lherzolites



Geolla/ _ ) _ R
Excursion géologique «vers le Trone du Roy »:

Itinéraire

* Route/piste forestiere de Launde (0h30)

— Départ a pied par la piste forestiere du Launde. Possibilité de monter au col de Launde en voiture en
fonction de I'état de la piste

— Argiles bariolées, cargneules et ophites du Trias. Schistes Ordoviciens ?
 Col de Launde - col de Napatch (1h)

— Lecture géologique de paysages. Calcaires et marnes du Lias et Jurassique Inférieur.
* Col de Napatch — sommet du Biscacou (Oh30)

— Dolomie noires. Fracturation et morphologie karstique. Analogies avec les réservoirs des
gisements de gaz de Lacq et Meillon

 Sommet du Biscacou - créte vers le Biscayou (0h30)

— Calcaires du Jurassique et du Crétacé. Lecture géologique de paysages. Recherche de
fossiles

* Retour au col de Launde par le méme itinéraire (1h)
* Col de Launde - vers le col de Saudarie (0h30)
— Lecture géologique de paysage. Affleurement de lherzolites
* Retour = col de Launde, puis piste forestiére jusqu’au parking (1h)

* Attention : excursion avec marche sur piste forestiére mais aussi sur sentier parfois
raide et peu marqué et hors sentier. Environ 5 heures de marche, comprenant de
nombreux arréts géologiques

J Mouillac 10
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Excursion géologique: Itinéraire

sur extrait de carte IGN au 1/25 000
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Excursion géologique: Itinéraire

( photo satellite Google, vue oblique vers le Nord)
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Excursion géologique: Itinéraire
( photo satellite Google, vue oblique vers le NW)

Géolla/
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Géolls/ Extralt de la carte ggologlque
(d’apres la carte Oloron Ste Marie au 1/50 000)

Sur une carte géologique, les couleurs représentent les différents types de
roches et leurs ages géologiques. Il existe un code couleur, par exemple bleu
pour le Jurassique, vert pour le Crétacé LAt AT
Les failles et les pendages des couches sont également indiquées.
Litinéraire de I'excursion est indiqué en pointillés jaunes

C1 Marnes schisteuses & spicules de I’Albien

Je

Portlandien
Dolomies et calcaires dolomitiques a Ibérines

b

Kimméridgien
Calcaires noirs a Exogyra virgula et Pseudocyclammines

Callovo-Oxfordien
Dolomies noires a Trocholines

Callovien (p.p.), Dogger, Lias supérieur (p.p.)
Calcaires a microfilaments

Lias supérieur et moyen
Marnes et calcaires a Bélemnites

Lias inférieur
Calcaires, bréches et dolomies

Marnes bariolées du Keuper

Z

Lherzolite
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Itinéraire sur carte géologique en perspective 3D

( carte géologique sur photo satellite Google, vue oblique vers le NW)
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Echelle des temps géologiques

et age des roches observées
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Geéeolla/

Paléogéographie du Jurassique a -150 M.a.

Au fond de la mer de I'époque, la Théthis, peu profonde et chaude, se déposent des calcaires et des
dolomies, roches poreuses, compactes et cassantes. Elles deviendront les roches réservoirs des gisements
a gaz de Lacq et Meillon .




il Z . 1
Geollz Formations du Jurassique

(vue vers le NW, a partir du col de Launde)

NW Biscacou

/Y

Flanc sud du
Biscacou

Col de

T Napatch
" Dolomies noire

_ Callovo-Oxfordien

- Calcaires blancs
Callovien, Dogger,
Lias Sup.



Geollz/ .
Roches du Lias

( Jurassique inférieur, - 210 a - 179 Ma)

Calcaire a nombreux brachiopodes : Calcaire a belemnite (rostre) :
Coquille bivalve. Analogue a celle des brachiopodes Fossile appartenant au groupe des mollusques.
actuels (Lingules). Le rostre est analogue a « I'os » des seiches actuelles.

J Mouillac 19



Geéollz/
Dolomies noires (Jurassique /Callovo-Oxfordien ~150 Ma):

morphologie karstique

Erosion et morphologie karstique Paysage et morphologie typique

Dolines:
- amorces de gouffre -

J Mouillac 20
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Dolomies noires (Callovo-Oxfordien ~ 150 Ma):
Fracturation et porosité

Systemes de fractures avec différentes

orientations. Porosité, dans laquelle sera piégée le gaz
Important pour la perméabilité et la production dans les roches réservoirs des gisements de
du gaz dans les réservoirs des gisements a gaz gaz

calcaire

J Mouillac 21
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Les formations du Jurassique (en bleu sur la coupe) qui affleurent dans I'anticlinal de
Sarrance se retrouvent enfouies a plusieurs milliers de meétres de profondeur dans les

Coupe géologique régionale:

gisements de Lacq ou Meillon et constituent les roches-réservoirs a gaz.

Anticlinal de

N . Gisement de Sarrance s
Gisement de .
gaz de Meillon
5 gaz de Lacq . 5
(projection)
LA-127 LA1103 LA-117 vtz T oApa OLN-1 Ve 1 ARy 9 L
0 T [ —f T 4 Sea Level 0
—— \Y /é/
+| i \/ N ¢
= [ Molasse
’ = — [ Tertiary 5
= - [ Upper Cretaceous
5 / GRAND-RIEU RIDGE \ [ Albo-Aptien
4 % [ Jurassic
[ Triassic
[ Paleozoic
10 Km — 10 Km
\ 0 5Km
= __—__|
H=V

Coupe synthétique construite a partir de documents internes TOTAL (partie N) et de la coupe de terrain J Henry, 1985.
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Formations du Jurassique a Crétacé Inférieur

( vue vers le NW, a partir du Trone du Roy)

Mustayou

l
Pl

Sommet du Trope.di Roy. ==




Geéollz/

Calcaires a « exogyra virgula » ( Kimmeridgien, ~145 Ma )

‘ 4

oYY . Col Mustayou/ Biscarou

Exogyra virgula: mollusque bi-valve. Valve tres
incurvée en forme de virgule, pouvant atteindre 4
a 5 cm et finement ornée de trés fines cotes
radiales




Anticlinal de Sarrance: succession stratigraphique

(vue vers I'Ouest)




il Calcaires a Toucasia ( Aptien Supérieur ~110 Ma)

Ces calcaires de couleur claire, forment une un barre épaisse a fort pendage vers le Nord. On y observe des fossiles
typiques, les « Toucasias »: ce sont des rudistes, mollusque avec une coquille calcaire trés épaisse mais qui ont vécu de
- 150 Ma a - 65 Ma. Ces fossiles indiquent un milieu marin peu profond, sub-récifal de plateforme carbonatée. A
I'affleurement on n’observe que des sections de Toucasia et non des fossile entiers

Ces calcaires sont exploités dans les carrieres d’Arudy comme pierre d’'ornement.

Différentes;sections de rudistes - Section axiale de rudiste

,




Géollz/ L'anticlinal de Sarrance
(d’apres la carte Oloron Ste Marie au 1/50 000)

L'anticlinal de Sarrance est un pli caractéristique, faillé, allongé Est-Ouest , qui fait ressortir a I'affleurement les
formations carbonatées du Jurassique. C’est un pli dissymétrique avec un flanc Nord pratiquement vertical. Dans le
paysage, a partir du sommet du Trone du Roy ou du Moustayou, on peut observer la terminaison « périclinale » de
ce pli qui plonge vers I’Est dans les formations du Crétacé. De méme, a partir du col de Saudarie, on peut observer
I'autre terminaison périclinale vers I'Ouest, mais de fagon moins spectaculaire.
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Anticlinal de Sarrance en perspective 3D
(terminaison périclinale vers I'Est )

L’anticlinal de Sarrance vu depuis la face Est du Tréne du Roi
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Geolla/ o .
Anticlinal de Sarrance en perspective 3D

(terminaison périclinale vers I'Est )
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Anticlinal de Sarrance en perspective 3D
(terminaison périclinale vers I'Ouest)
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Failles Nord-Sud avec fossé effondrement affectant les barres
de calcaires et dolomies Jurassique Est-Ouest ?

Dolomies noires
Callovo-Oxfordien
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Les Lherzolites

* « La Lherzolite », une roche magmatique relativement rare
appartient a la famille des péridotites.

* Altérée en surface, elle a une couleur brun rouille
caractéristique. Mais c’est la que 'on distingue le mieux les
trois minéraux principaux qui la composent :

- les pyroxénes vert émeraude

- le spinelle noir

- I'olivine qui donne la couleur verte.

Sur cassure fraiche, la roche est verdatre.

* Lalherzolite a été découverte et définie en Ariege il y a 200
ans sur le site de I’étang de Lherz d’ou son nom.

* C’est une roche grenue qui a cristallisé en profondeur dans
une zone appelée le manteau supérieur, sous la crolte
terrestre. Une telle roche de profondeur n’est jamais :
observable directement. Ce sont les puissants : Pointement de
mouvements tectoniques a 'origine de la formation des : « Lherzolites »
Pyrénées qui en ont fait remonter des lambeaux a travers :
la crodte terrestre.

D’apreés Wikipédia

J Mouillac 31



Geollz/
Les lherzolit

Origine et mise en place des lherzolites des Pyrénées:
etat des connaissances

+Les Iherzolites sont des roches mantelliques (du manteau). -
Or, sous la croute continentale d'épaisseur normale, le manteaur
supérieur se situe a une profondeur d'environ 33 km.

+Leur présence a 'affleurement pose le probléme du mécanisme de
leur mise en place dans le « paysage sédimentaire », question qui fait
I'objet de débats scientifiques, encore aujourd’hui. La communauté
scientifique s'accorde globalement a en situer I'age vers -100 Ma (
limite Albien/Cénomanien) .

-
Asthenosphere

hes

Couverture " )
sédimentaire Croidte continentale
Groite océanique {30-85 km| BIAL

Atmosphére  (5.15 km) SIMA

Bilosphere &
Hydrosphere

\

Lithesphére 1 § 47" ""==

Manteau
Supérieur

-
-
-

PR R T T0-150 km

700 km

GUTENBERG
(2885 km)

externe

Echelle non

respectée
LEHMANN
(5155 km)

© ulaval.ca

+«Concernant le mécanisme de mise en place, 2 grandes tendances sont actuellement en cours de discussion:

1. Processus fondé sur des mouvements verticaux: remontée de manteau par le biais de failles
profondes sub-verticales associées a phase d'extension de I'Albien (-100 Ma). Dans cette hypothese | les
Iherzolites sont associées aux escarpements du bassin albien et aux bréches qui s’y forment.

2. Processus fondé sur des mouvements horizontaux: dénudation du manteau par amincissement de la
croute continentale (failles sub-horizontales ou plates) au cours de la phase d'extension de I'Albien (-100
Ma). Dans cette hypothese, les Iherzolites constituent le fond du bassin ou se déposent les marnes

albiennes.
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Les Lherzolites:

Roches en provenance du manteau supérieur sous la croute terrestre et remontées a la
surface par le jeu de failles lors de la compression pyrénéenne

-107 a -87 Ma: ouverture du sillon flysch entre plaques bérique et européenne. Les lherzolites du manteau
supérieur peuvent affleurer au fond du fossé flysch ( « exhumation » du manteau) ou étre a faible profondeur.
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- — 0

N = >
= s EER
.. TS
N \ — .

F.NLP. Faille nord-pyrengenne C.F.N.P. Chevauchemenl frontal nord-pyrénéen

- 85 a -40 Ma: Les lherzolites peuvent étre ramenées en surface, a la faveur de mouvements importants de
failles dans la zone Nord Pyrénéenne, par suite de I'écrasement du sillon flysch entre les 2 plaques

de la zone axiale

CFN/

R 100 km ————

e | () PRESENT .

-] AR . e .
(d’apreés les résultats du profil ECORS, Roure & al.. 1989, Tecronics, 8, 1, 41-50)
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Résumé de l’excursion:

Ce que nous avons pu voir dans les roches et dans les paysages

Les déformations
liées a 'orogenése
des Pyrénées :
Anticlinal de Sarrance,
pendages,
chevauchements

Les Lerzolithes, roches
magmatiques témoins
du manteau supérieur

et - z-cv?vl.s
DEROT. DEROSITO

CRETACESUP. | EOCENEINF. | SUP. | PLIOCENE

TERTIAIRE

Les dolomies noires,
réservoir du gaz de Lacq

Les argiles, et la série de roches
Cafgneyles calcaires du Jurassique
et ophites Et quelques fossiles !

du Trias





