Fete dela'science 2048 =des volcans dans nos Pyrenees

Photos: Paule B..

. "Anayet et Ossau vus depuis le col de Peyrelue

Nés il y a environ 275 millions d'années, deux trés vieux volcans se regardent ... et se laissent contempler :
éloignés de 15 km dans I'espace,
séparés de 10 millions d'années dans le temps,
explosifs tos les deux,
ils nous incitent a réver ... alors révons et VIVE LA SCIENCE !
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Picetlac d'Anayet :

Pic du I\‘/Lidmﬁsau vu.du’fac dé Peyreget
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Diversite desroches magmatiques

LES MINERAUX DES ROCHES MAGMATIQUES

<€— Dénominations locales (Pyrénées)

Rhyolite
(obsidienne, ponce)

MAGMATISME RICHE OU PAUVRE EN SILICE : EXEMPLES

Lave
andésitique /
rhyolitique

Pauvre ensilice : ride
medio-océanique *

Extension
P ——

Riche en silice : zone
de subduction **

Roches
volcaniques

Roches
plutoniques*
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2- La fusion partielle
enrichit le magma
ensilice

1- En présence d'eau,
fusion partielle de
la péridotite
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* Les péridotites, issues directement du manteau supérieur, sont des roches grenues non plutoniques, car ne résultant pas de la solidification d'un magma x U p i t el ¢ duire d d bducti L.
N magmatisme pauvre en silice peut egalement se produire aans une zone de subduction oceanique
** Un magma riche en silice peut également &tre produit dans certains cas par fusion de la crolite continentale

¢

a majorité des minéraux qui constituent la croite terrestre
sont composés uniqguement de huit (8) éléments chimiques :

/Les roches magmatiques, éruptives ou ignées (littéralement nées avec ou\
par le feu) se forment quand un magma se refroidit et se solidifie, ce qui
conduit a distinguer deux cas :

les roches plutoniques et les roches volcaniques.
Oxygene (O) : 46,5 %

Silicium (Si) : 28 %
Aluminium (Al) : 8 %
Fer (Fe):5 %
Calcium (Ca) : 3,5 %
Sodium (Na) : 3 %
Potassium (K) : 2,5 %
Magnésium (Mg) : 2 %

82,5 % de la croute terrestre
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Une roche plutonique se forme
lorsque  du magma refroidit
lentement dans les profondeurs de
la crodte terrestre. La faible vitesse
de ce processus permet alors aux
roches de mieux se cristalliser, ce qui
leur confére une texture grenue.

Une roche volcanique est une
roche magmatique qui arrive en
surface lors d'une éruption et qui,
au contact de I'atmosphére ou de
l'eau, se refroidit trés rapidement,
ce qui réduit le développement des
cristaux.

_______________________ +--—————————- Geolla/



Lesigranitoidesiorigine etvarietes

4 AMINCISSEMENT ET FRACTURATION D'UNE LITHOSPHERE\
CONTINENTALE
* RIFTS
= INTRA-CONTINENTAUX

Granitoides alcalins et hyper-alcalins (syénites, granites et granites a
\ feldspaths alcalins /

4 DIVERGENCE DE DEUX LITHOSPHERES OCEANIQUES \

RIDES
—p MEDIO-OCEANIQUES

\ granitoides tholéitiques medio-océaniques (plagio-granites)s /

/~ CONVERGENCE DE DEUX LITHOSPHERES OCEANIQUES \

ARCS INSULAIRES
VOLCANIQUES

e

granitoides calco-alcalins (diorites, tonalites, granodiorites) + granitoides

-

ﬂ:ONVERGENCE D'UNE LITHOSPHERE OCEANIQUE ET D'UNE
LITHOSPHERE CONTINENTALE

> MARGES CONTINENTALES
ACTIVES

granitoides calco-alcalins (diorites, tonalites, granodiorites) +
\ granitoides calco-alcalins riches en potassium (monzogranites) /

/~ CONVERGENCE DE DEUX LITHOSPHERES CONTINENTALES "\

COLLISIONS OROGENIQUES

\ tholéitiques (gabbros, monzodiorites quartziques)

granitoides hyper-alumineux (granodiorites et leucogranites) +
granitoides calco-alcalins riches en potassium (monzogranites) /

/ RELAXATION D'UNE LITHOSPHERE CONTINENTALE

EVOLUTIONS POST-COLLISION

\ granitoides calco-alcalins riches en potassium (monzogranites) /
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Viagmatismereticyclesiorogeniquesidansies Pyrenees

Magmatisme de convergence - Subduction*

CYCLE HERCYNIEN

Magmatisme d’ouverture - Rifting*

[ DEPOT —1%cycle DEFORYIATION]  EROSION *|¢ pEpoT 2 cycle DEFORMATION EROSION|
-410 - 360 -295 -245 200 - -135 -96 -65 42 36 -18 0
Permien Jurassique Crétacé sup.| ESIERCRNG [4ii Pioceme.
PRIMAIRE ) ) A SECONDAIRE ) | TERTIAIRE [OAT
© GeolVal
— \
- 300 Ma - 278 et—272 Ma -198 Ma -100 Ma
Episode plutonique Episode volcanique Episode plutonique Episode volcanique
Granite - Granodiorite Andésites rhyolites Ophites (gabbros) Basaltes en pillow et

de Cauterets, du Néouvielle,
des Eaux Chaudes

Cristallisation en masse a au moins
5km de profondeur, dans Ja croute

Magmatisme lié a une
subduction

Systéme OSSAU-ANAYET

Intrusions,

Nuées ardentes, coulées:
magmatisme effusif
Magmatisme lié a une
subduction

Zone Nord Pyrénéenne
Cristallisation en profondeur dans
la croute en cours
d’amincissement?
Magmatisme lié a un début
d’ouverture

gabbros

Zone Nord Pyrénéenne
Coulées sous marines
Magmatisme lié a une
ouverture océanique

Geolla/



LLocalisation'des roches magmatigues dans Ies Pyrenees

LES BASALTES ET GABBROS (CRETACE)
A NS Vi

LES OPHITES (TRIAS)

Basaltes, bbros, teschénites
u Crétacé
(secteur d'Oloron Ste-Marie)

VOLCANS ET PLUTONS HERCYNIENS
(CARBONIFERE-PERMIEN)

Toulouse
-

Labastide de Sé .
o abastide de erou@

3, Carcassonne
"€néen

Nlort/ Ste- Colombe@

“Q

ZONE AXIAL
a p Seo De Urgel:‘>

/ LES DEUX CYCLES VOLCANIQUES HERCYNIENS \

Le magmatisme volcanique Hercynien des Pyrénées affleure aussi bien Avant-Pays de I'Ebre Cadi Campellas/ i
comme intrusions dans les séries ou socle paléozoique ou directement dans @ Camprodon @
les bassins Permo-Carbonifére qui sont localisés sur les bordures de la zone e,,,em Pl qud® @

axiale des Pyrénées Centrales ou les bordures des Massifs Ouest-Pyrénéens.
Ce magmatisme peut &tre divisé en deux cycles successifs :

@ @

[ socle paléozoique anté-varisque (ZA) [] Avant-Pays pyrénéens : sédiments Cénozoiques et Quaternaires N

Un premier cycle relativement bien ~ Un second cycle, estimé Permien [ Couverture sédimentaire Mésozoique (ZNP) Il Bassins sédimentaires Permo-Trias

date,'dage CarFJon|fere supene'ur a supe}neur . dapres. Sa, \posmon |:| Couverture sédimentaire Cénozoique (ZNS) :l Plutons hercyniens 50 km

Permien (310 a 278 Ma), qui est  stratigraphique, qui est légérement

représenté par des rhyolites, des  alcalin Cycles volcaniques 1 et 2 (voir I'encadré) : @ @

dacites et des andésites Plutons hercyniens : Aya (Ay) - Cauterets-Panticosa (CP) - Néouvielle (Ne) - Bielsa (Bi) - Maladeta (Ma) - Bassiés (Ba) -
k / Mont-Louis-Andorra (ML) - Quérigut (Qu) - La Jonquera (Jo).

_______________________ +--—————————- Geolla/

2018- FETE SCIENCES



L2 caldeira deli0ssau: unvoelcanisme tresrancien (fin'deliere Primaire)

Episodes principaux de la formation du chaudron

Avant et apres la formation des Pyrénées actuelles

58 )

I, e
e,

calco-alcalin

ATILL 777777
ligdide d’anatexie -
crustale,

riche en alumine

calco-alcalin
andésites basigues

andésites acides

1

D. Rossier - 2009, d’apres F. Bixel - 1988

Formation d'une caldeira :

la purge de la chambre magmatique

provoque |'effondrement des roches au-dessus,
le long de failles annulaires
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Intrusions annulaire de
Andésites la caldera a la fin
acides 2e du volcanisme

-Andésites cyc/e permien
: basiques

_ Rhyolites a
| muscovite

D Dacites et rhyolites
a almandin du

Disposition
des arcs aprés
I'orogenése pyrénéenne

A A
Surfaces de chevauchement

Accidents tardi-hercyniens

Daprés D. Rossier; d'apresF. Bixel

< Avant
(-270 Ma)
v

Apres
< (acF;ueI)



MODELISER LA CRISTALLISATION DES MAGMAS

Roches
magmatiques
volcaniques
Roches
o magmatiques
Crlstall¥satlon plutoniques
rapide
"- LFH "_’v : ¢ w,\\ p L C . t ll. t. & 2
. s rl 1 10N
Cristaux non jointifs et S la :a 0 Cristaux jointifs et de
en majorité trés petits ente grande taille observés
observés au microscope au microscope

Fusion partielle de roches
du manteau ou de la croute

Cristallisation de vanilline liquide par refroidissement plus ou moins rapide

recouvrir d'une
lamelle

déposer une pointe de vanilline
au centre de la lame

dés fusion appuyer &4 T ambiante
sur la lamelle -5 min-

observer au
microscope polarisant

sur glace pilée
-5 min-
Cristaux formés par Cristaux formés par
refroidissement rapide refroidissement lent
observés au microscope observés au microscope
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