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DEL MINERAL AL ACERO

Le minerai de Fer est une roche qui contient au moins
30% de Fer, généralement sous forme d'oxydes (Fe,0s).

La roca ferruginosa es una roca que contiene al menos un
30% de Hierro, generalmente asociado a 6xidos (Fe203)

Fabrication de I'acier
Fabricacion del acero

Deux grandes étapes de traitement sont nécessaires
pour obtenir de I'acier a partir du minerai de Fer :

Dos grandes etapas de tratamiento son necesarias para
obtener acero a partir de rocas ferruginosas :

fusion du minerai dans des hauts
fourneaux, chauffé avec du coke,
combustible de carbone pur issu
de la houille.

fusién del mineral en altos hornos,
calentados con coque, carbon
combustible que proviene

de la hulla.

(96% Fer + 4% Carbone)
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haut fourneau
alto horno

appauvrissement en carbone de
la fonte, dans un convertisseur
chauffé : I'acier obtenu
contient moins de

2% de carbone.

acier "sauvage"
air (98% Fer + 2% Carbone)
chaud
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convertisseur
convertidor

Empobrecimiento en carbono
en la fundicién, en un convertidor calentado :
el acero obtenido contiene menos de 2% de carbono.

Les aciers de I'ancienne voie ferrée
Aceros de la antigua linea de tren

Dans les anciennes locomotives, 39t d'acier étaient
nécessaires pour les composants mécaniques, et 31t
d'acier et cuivre pour les composants électriques.

En las antiguas locomotoras, 39t de acero eran necesarias
para los compuestos mecanicos y 31t de acero y cobre
para los compuestos eléctricos.

Les rails en acier a "double champignon"
étaient congus pour étre retournés
lorsqu'ils étaient usés.

Los railes de acero en “doble cabeza”
estaban concebidos para ser
retornados una vez usados.
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D'aprés BRGM, 2015
Carte des principaux gisements et
mines métalliféres du bassin versant
Adour-Garonne
Mapa de los principales y acimientos
y minas metélicas de la cuenca
de Adour-Garonne

Les métaux sont extraits de minerais :
roches contenant des minéraux utiles, dans des
proportions suffisantes pour étre exploitées.

Les Pyrénées sont riches en minerais, exploités
depuis I'Antiquité pour le Fer, le Cuivre, le Zinc...

L'électronique et les hautes technologies ont fait
évoluer les besoins, notamment en métaux rares :

Des métaux comme le Germanium et
le Tungsténe sont utilisés dans le domaine
de la transition énergétique.

Gare de Bidos
Vous étes

métaux rares et minéraux
minerales raros

@ Germanium @ Argent

La voie ferrée, ouverte dans les années 20 et électrifiée grace aux centrales hydroélectriques,
a permis l'installation d'un site de métallurgie en 1938. L'usine Safran Landing Systems,
anciennement Messier, est aujourd'hui un fleuron de I'industrie aéronautique.

La linea de ferrocarril, abierta en los afios 20 y electrificada gracias a las centrales hidroeléctricas,
ha permitido la instalacién de una industria metalirgica en 1938. La fabrica Safran Landing Systems,
antiguamente Messier, es hoy en dia un buque insignia de la industria aerondutica.
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. Le saviez - vous ?
Deux catégories de métaux sont utilisées au quotidien:

métaux de base
minerales base

@ Cuivre A Manganése

les métaux de base
0 (BTP, transport, cables, outillage...)

@Bérylium O or @ zinc @ Plomb, Plomb-Zinc
@ Barytine M Fer © Aluminium
RO
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Fer - Aluminium - Cuivre
Plomb - Zinc ...

les métaux rares et/ou critiques
e (haute technologie et transition énergétique)

Mine de Pierrefitte
Mina de Pierrefitte

Los metales se extraen de minerales : (SS\ N
las rocas que contienen minerales dtiles en A N\ N\ N
A\ N\ N\ )

proporciones suficiente pueden ser explotadas.

Germanium - Ruthenium ...
Los Pirineos son ricos en minerales, han sido
explotados desde la antigliedad por

su Hierro, Cobre, Zinc... Néodyme - Dyspronium ...

La electrénica y las nuevas tecnologias han
modificado las necesidades, notamente
de metales raros :

Tantale - Palladium - Or ...
Metales como el Germanio o el Tungsteno

Lithium - Cadmium
se utilizan en sectores de la transicién energética.
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LES ALLIAGES MODERNES

ALEACIONES MODERNAS

Dans un alliage, la combinaison d'un métal avec un
ou plusieurs autres éléments modifie ses propriétés
(légéreté, solidité, souplesse ...).

En una aleacion, la combinacién de un metal con uno

o varios elementos modifica sus propiedades
(ligereza, solidez, flexibilidad ...).

Les rails modernes de la voie ferrée
Railes modernos de ferrocarril

Les aciers des rails modernes sont des alliages
complexes, qui répondent aux exigences actuelles
de transport (rapidité, stabilité, sécurité) :

Los aceros de los railes modernos son aleaciones
complejas, que dan respuesta a las exigencias actuales
del transporte (rapidez, estabilidad, seguridad) :

rail "Vignole"
rail tipo “"Vignole”
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absorption des vibrations absorcion de vibraciones

résistance a la corrosjon resistencia a la corrosion
resistencia al desgaste

fabricabilidad

résistance a l'usure

usinabilité

Métallurgie et aéronautique
Metalurgia y aeronautica
Le site Safran Landing Systems de Bidos assure la
fabrication et I'assemblage de trains d’atterrissage.

La empresa Safran Landing Systems de Bidos fabrica
y realiza el montaje de trenes de aterrizajes.

Acier/Inox

(légéreté)
(ligereza)

Titane
(solidité)
(solidez)
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Il équipe de nombreux programmes aéronautiques
civils, militaires, régionaux et d‘affaires (Airbus A320,
Rafale, Falcon, Boeing 787...).

Equipa numerosos programas aeronduticos civiles,

militares, regionales y de empresas
(Airbus A320, Rafale, Falcon, Boeing 787 ...).




