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ssoclation

Talence le 8 janvier 1999

Pr. Jean-Noél SAILOMON a Mr. Edmond ROSS
Président de 'AFK. _

Monsieur,

Jacques BAUER m'a fait parvenir votre ouvrage commun sur "Les Grottes
de Bétharam®. Clest avec un tres grand plaisir que j'al parcouru ce livre
car pour avoir visité ces grottes j'al toujours pensé qu'elles méritaient
- grandement, par leur grande renommée, une "explication” aliant bien au-
dela des habituels discours sur les stalactites et stalagmites. Voila qui est
fait et bien fait.

En tant qu'universitaire, scientifique et président de I'Association Frangaise
de Karstologie j'al particulierement apprécié 1'étude spéléo-géologique (les
coupes en particulier) mais vous avez bien eu raison de ne pas l'isoler du
contexte historique de la découverte puis de l'exploitation touristique de
ces grottes. Sachez que notre association fera le maximum pour faire
connaitre cet ouvrage de qualite.

En vous félicitant pour cette réalisation, je vous prie d'agréer, Monsieur
ROSS, l'expression de mes sentiments les plus respectueux.

Professeur Jean-Nozl SALOMON

Institul de Géographic Louls PAPY - Universilé Michel de Montaigne-Bordeaus 3 - Domaine Universilaire 33403 Talence Cedex Tél, 56 84 50 50 Fax. 56 84 51 34
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A tous ceux qui ont donné leur temps sans compier
pour que puisse germer celle synthese.

Bonjour, lecteur !

Au début de ce siecle, Edouard Alfred Martel, fondateur en France d'une
spéléologie de réflexion (qui allait devenir scientifique), réalisa sur la riviere des
grottes de Bétharram une coloration qui allait faire réver durant plus d'un demi-
siécle une poignée d'explorateurs souterrains, dont 1'abbé Abadie, de Saint-Pé--
de-Bigorre : le résultat du tragage indiquait clairement qu'au coeur de la
montagne d'Aroii coulait une autre riviére : la riviere du Mélat.

Durant 1'été 1971, trois enfants en découvrirent enfin 1'acces tant recherché.
Ils furent aidés dans leur aventure inconsciente par une incroyable chance,
trouvant au terme d'une seule journée de vagabondage insouciant ce qu'ils
n'avaient méme pas en téte : ils ne connaissaient rien de la spéléologie.

La découverte fut néanmoins le point de départ d'un renouveau de
l'exploration spéléologique sur le massif de Saint-Pé€.

Cette belle histoire a été contée dans un essai paru en 1991 pour le
vingtiéme anniversaire de I'événement : "La Riviére interdite " (C.D.S. 64 *).
Depuis, beaucoup d'eau a coulé sous le Pont des Grottes.

Vers la fin de I'année 1995, Monsieur Edmond Ross, encore Directeur de la
Société des Grottes de Bétharram, invite le Groupe Spéléo Haut-Pyrénéen de
Tarbes a reprendre I'étude de la cavité aménagée et de celle du Mélat.
Cing guides de l'exploitation participeront au travail, de méme que des éléments
du Spéléo-club de Baudreix et du Groupe Spéléo Oloronais.

Une nouvelle topographie est levée, essentiellement par Alain Dole et ses
coéquipiers (surtout nos amis les guides) : oeuvre considérable qui servira
de base au report d'observations géologiques, opération dont la charge m'est
confiée. :

Ce grand atelier libre de toute contrainte achéve pratiquement sa mission

vers la fin du premier semestre de 1'année 1996, avec le départ d'Edmond Ross.
Alors, l'essentiel est déja acquis pour que naisse enfin le présent ouvrage.

* Les organisations spéléologiques ayant participé au travail d'exploration dont cet ouvrage fait la synthése sont :

les Comités Départementaux de Spéléologie des Pyrénées Atlantiques et des Hautes Pyrénées (C.D.S. 64 et 65) ;
le Groupe Spéléologique Haut-Pyrénéen, de Tarbes (G.S.H.P.) ; le Groupe Spéléologique Oloronais (G.S.0.) ;

le Club Spéléologique de Baudreix (S.C.B.) ; le Groupe Spéléologique des Gaves (G.S.G.) ; la section spéléo de
I'Union Sportive des Pétroles d'Aquitaine (U.S.P.A.) et le Groupe de Recherches et d'Activités Spéléologiques,

de Lourdes (G.R.A.S.).
Citons aussi pour mémoire le Groupe Spéléologique pour I'Exploration des Sources du Mélat (G.S.E.S.M.)
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e, Oxfordien 154 ARCHEEN ....ccoviriiiciieiirieee s > 3500
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(DOGGER ) | Bathonien | 167 Echelle des temps géologiques.
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N — - Serge et Chantal Odin - 1990 - publiée par la
Inf T 187 z ;
o nieneur oarcien revue Géochronique ,n°35, Aot 1990 ).
(LIAS) Pliensbachien | 194 ’ L. : .
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Sinémurien | 201 d'années.
= Hettangien | 205 Pour le Trias, la terminologie germanique a
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(KEUPER) | Camnien 230 classiques de la stratigraphie frangaise.
Moyen Ladinien 735 Une remarque spéciale sur ce que l'on appelle le
(MUSCHEL- Villafranchien : systéme " 2 la charni¢re du Tertiaire et
KALK) | A nisien 240 du Quaternaire” ( A. Leroi-Gourhan, "Dictionnaire de Ia
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SANDSTEIN)| Scythien 245 par "l'asséchement et le refroidissement du climat et e |
début des oscillations climatiques.” ( Leroi-Gourhan )




Introduction
et résumeé.

Le petit massif karstique des grottes
de Bétharram fait partie des chainons
calcaires nord-pyrénéens. Il prolonge vers
I'est, au dela de la vallée de 1'Ouzom, le
chainon de Capbis - Pé-de-Hourat (fig. 1).
Dans Ie texte qui suit, nous parlerons
indifféremment de chainon ou de massif de
Bétharram, a ne pas confondre avec le
massif de Saint-Pé dont il forme la bordure
nord et qui se définit comme l'ensemble
orographique s'étendant au sud jusqu'aux
crétes de I'Estibete (fig. 1). Le chainon
aptien de Bétharram dessine le contrefort
de la montagne d'Aroii (fig. 2).

Une zone démergences concentrées,
les Aygues de Mélat (fig. 3), restitue la
totalité des eaux s'infiltrant dans les fentes
du calcaire. Vers ce "bec verseur” multiple
convergent deux systemes de drainage
hypogés (= souterrains) : celui du Mélat
qui intéresse toute la largeur du chainon au
moins entre le méridien du Cébéri et les
Aygues, et celui de Bétharram qui draine
essentiellement la marge nord du massif.

Les deux réseaux spéléologiques qui
font l'essentiel de cet ouvrage aboutissent
eux-mémes a ce déversoir, permettant ainsi
a l'explorateur de pénétrer sur la totalité de
son parcours (grottes de Bétharram) ou sur
une toute petite partie (grotte du Mélat)
le systéme de drainage correspondant.

Les Aygues de Mélat sont pérennes a
I'endroit des sources captées, le captage
ayant par ailleurs rehaussé le niveau de
base karstique. A l'est de ces fontaines,
d'autres griffons répartis plus haut le long
du lit du ruisseau collecteur se mettent en
charge a l'occasion de crues. L'ensemble
des exutoires est ainsi concentré sur
une étroite bande de terrain longue de
moins de 200 m : c'est le bec verseur ou
seuil de débordement, d'un karst barré.

Les grottes de Bétharram sont
connues depuis le début du 19¢ siécle mais
n'ont été aménagées au tourisme qu'au
début du 20e. L'existence de la riviere du
Mélat, pressentie par E.-A.Martel en l'an
1900, fut découverte par hasard en 1971
(J.Bauer - La Riviere interdite - 1991).

Par la suite, plus particulierement de
1972 a 1975, puis de 1983 a 1987, le
chatnon fut exploré avec plus ou moins
d'assiduité par le G.S.E.S.M*., association
fondée a la suite de la découverte de 1971.
Ces travaux ont abouti a une premiere
image, générale, de l'histoire de ce petit
massif karstique et de son fonctionnement
hydrologique actuel.

Les colorations ont bien confirmé
I'existence des deux systémes karstiques
distincts convergeant vers les Aygues de
Mélat, mais n'ont pas résolu formellement
la question de diffluences éventuelles, au
moins en périodes de crues, & partir du
systeme du Mélat vers celui de Bétharram.

Concernant l'histoire du réseau de
Bétharram, une étape majeure concerne le
développement de la salle supérieure dont
I'entrée touristique est I'émergence fossile,
proche de la cote géographique + 420 m,
ancien niveau de base. L'exutoire actuel
des Aygues étant situé a + 320 m environ,
le niveau de base s'est donc abaissé de
100 m (relativement a celui de la grande
salle). De l'autre c6té de la vallée du gave,
au dessus de Saint-Pé-de-Bigorre, la grotte
de la Résistance dont l'entrée correspond
probablement & une ancienne émergence se
trouve également a une cote proche de
+ 420 m. Est-ce 2 dire que cette cote
marque un ancien niveau de base régional
et que l'étage supérieur de la grotte
aménagée est, en conséquence, antérieur a
l'installation de la vallée du gave entre
Lourdes et Lestelle-Bétharram ?

* Groupe Spéléo pour I'Exploration des Sources du Melat,
membre de 1'Union Sportive des Pétroles d'Aquitaine ou
U.S.P.A.
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Fig. 2 : Cadre géologique du chainon aptien de Bétharram

d'aprés la carte géologique au 1 : 50 (060.

Quaternaire

Flysch et schistes
cénomaniens

Calcaires aptiens

Marnes de
Sainte-Suzanne

Calcaires et dolomies
Jurassiques

Lias et Trias

Ecailles de Saint-Pé
Trias & Crétacé

Failles

A Sommets :
1 - Castet Ousses
2 - Castet Mauheit
3 - Nabails (faux Cébéri)
4 - Cébéri
5 - Péne de la Heche
6 - Toupiettes

® Cavités
A - Perte de la Mousquére
B - Entrée Bétharram
C - Sortie Bétharram
D - Entrée Mélat
E - Schatzi / Perte Cébéri
F - G - Hayau-Bouhadére
H - Entrée Résistance
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I - Contexte géologique et
géomorphologique :
le chainon de Bétharram,
cadre d'un karst barré.

Le chainon de Bétharram est une ligne
de crétes avancée de la zone nord-pyrénéenne,
dominant le piémont (fig. 1 et 2). 11 est formé
d'une barre calcaire d'dge aptien supérieur de
facieés urgonien : les calcaires a Toucasia (fig. 2,
4 et5), large de 1 a 1,5km, ou, compte tenu
du pendage, épaisse d'au moins 800 m (fig. 6).
N.B. : les 450 a 800 m indiqués sur la fig. 4 me
paraissent sous- évalués!

Les couches sont déversées vers le nord
(fig. 5 et 6), le pendage général étant d'au moins
50°a 60° vers le sud. Elles forment le flanc nord
d'un anticlinal dissymétrique complexe (fig. 5)
poussé sur le piémont qu'il tend & chevaucher : le
contact du chevauchement est visible en certains
points de 1'étage inférieur de Bétharram sous la
forme de surfaces de glissement (chapitre II).

La barre calcaire urgonienne est bordée au
sud par la formation bédoulienne (aptien inférieur)
des "marnes de Sainte-Suzanne" Epaisse de 150
meétres, et au nord par les marnes schisteuses de
I'Albien et le flysch cénomanien.

Sur le plan structural interne, c'est a dire
I'agencement de la fracturation, l'ensemble du
chainon est littéralement haché de fractures
rapprochées de pendage nord a N-NE qu ont
influencé la spéléogénese (surtout dans l'étage
supérieur de Bétharram).

D'autre part, de grands accidents transverses
ont guidé parfois le creusement des galeries : on
retrouve la direction pyrénéenne classique N-110°
a N-120°, que recoupent de grands décrochements
N-160° comme ceux qui décalent les Castets
Mauheit et Ousses (fig. 3).

Le schéma de la figure 7 montre quelques
directions structurales majeures suivant lesquelles
se sont organisés les réseaux de Bétharram et du
Meélat. La direction N-O80° correspond & la trace
du chevauchement. On constate de méme que le
gouffre Schatzi, le Francoise et un court segment
amont des grottes de Bétharram s'alignent sur une
direction N-160°.

Sur le plan géomorphologique, le chainon
est dissymétrique comme le montrent les coupes
nord-sud de la fig. 6. C'est ce caracttre qui préside
a l'organisation interne du petit massif karstique :

au sud, la combe des marnes de Sainte-Suzanne
est perchée vers les 700 a 800 m. Au nord, le pied
du massif se tient entre 320 et 450 m.

Globalement donc, le chainon de Bétharram
constitue un "karst barré" (fig. 6). Il est barré le
long de sa limite nord qui s'enfonce profondément
dans le sous-sel, par le contact avec les marnes et
le flysch, terrains relativement imperméables.

L'eau qui s'infiltre dans les points hauts du
massif calcaire va donc cheminer sous terre au
gré des fissures de la roche, pour en ressortir au
point géographique le plus bas de la limite entre le
calcaire et le flysch. Ce point bas forme le seuil
de débordement du karst barré, en quelque sorte
son "bec verseur". C'est en ce point que se situent
tout naturellement les émergences multiples
mais concentrées des Aygues de Mélat. C'est en
ce point que convergent deux rivieres hypogées
(= souterraines - voir fig. 3) : celle du Mélat , qui
constitue le syst¢me de drainage principal dont
'aval est accessible par la grotte du méme nom, et
celle de Bétharram que la grotte aménagée €t, en
amont, le réseau de la Bédouinette permettent de
remonter jusqu'au point ol elle disparait sous
terre (2 la perte du ruisseau de la Mousquére, au
fond du Clot de Bellocq - fig. 7 ou 11).

Alimentation en eau du karst.

Ce point a été partiellement abord€ dans le
paragraphe précédent. Nous avons vu (fig. 6) que
la barre calcaire de Bétharram était limitée au
sud par l'intervalle étanche des mames de Sainte-.
Suzanne. Cet écran isole avec plus ou moins
d'efficacité les calcaires aptiens des formations
carbonatées jurassiques situées au sud. Mais au
contact entre les marnes et le chalnon s'ouvrent
des pertes dans lesquelles s'engouffre i'eau qui
ruisselle sur la bande de terrains imperméables.
La perte du Cébéri (fig. 7, 11 et 26) explorée par
les spéléos tarbais jusqu'a la profondeur de 160 m
en est le plus bel exemble.

Des pertes existent aussi dans le lit des
ravins temporaires, au beau milieu du karst (puits
Jacqueline, puits Richard - fig 24 et 27). Enfin,
sur la limite nord du chainon, au contact du
flysch, s'ouvre la perte permanente de Ia
Mousquere qui donne accés au réseau de la
Bédouinette (fig. 7 et 13).

Outre ces voies d'infiltration manifestes
mais éparses (on parle dans ce cas d'infiltration
concentrée), toute la surface du massif est soumise
a une infiltration directe de l'eau des précipitations
dans les fissures et les fentes du calcaire. On parle
alors d'infiltration diffuse.

Un glossaire géologique figure en fin d'ouvrage. Pour ce qui est des termes
et mécanismes de la karstologie, nous renvoyons le lecteur a la publication :

"Principes de karstologie physique" , J. Bauer - C.D.S. 64 - 1996.
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Fig. 4 : Série stratigraphique simplifiée du massif de Saint-Pé-de-Bigorre.
(D'aprés Yves Godechot, 1962 - et la revue Carst n° 5, 1986, Iégérement modifié)




1: fiysch
2 : Aptien
3 : Ste Suzanne

4 : Portiandien
" et Kimm.
5 : Callovo-Oxf.

Rav. de Moulie

Le Gerse

Anticlinal complexe de I'Arol ou de I'lsarce

Rav. des Labasses !

La Héche

Nord

By
Cod

0 1 2 3 4 6
\ s 2 I ; Km
Fig. 5 : Coupe géologique nord - sud a travers I'anticlinal de 1'Aroti
(D'aprés Yves Godechot, 1962, Iégérement modifié)

Attention i la synonymie : on dit indifféremanent anticlinal de I' Aroii, de ['Isarce ou des Toupiettes
1 :flysch Nord
2 : Aptien >
3 :Ste Suzanne . 1000m A ,
4 : Jurassique Nabails
C :Clot de Bellocg
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Mousquere
500 m
B :Bétharram
1 :Interclub
S :Schatzi- Cébéri
M : Mélat O 2km
G : Gavede Pau 1000 m
chevauchement
Nord -
- 500 m

500 m

2km

Fig. 6 : Coupes géologique nord - sud a travers le chainon de Bétharram
Au niveau : 1 - du Clot de Bellocq ; 2 - de I'entrée des grottes aménagées ; 3 - du Mélat
(J. Bauer, 1989) ’
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IT - Organisation générale
des réseaux de Bétharram
et du Mélat :
Eléments structuraux ayant
influencé Ia spéléogénese ;
Contraintes de cheminement.

Notions de contraintes de cheminement.

L'eau qui s'infiltre dans un massif calcaire
fissuré tend 2 se rendre par le plus court chemin
possible d'un point de pénétration quelconque, a
I'exutoire ou émergence. Elle est mue dans ce
déplacement par la gravité. Nous avons vu que
I'infiltration, diffuse ou concentrée, se faisait un

peu partout sur le massif. En revanche, les eaux

souterraines ressortent au point le plus bas du
pourtour du karst. L'exutoire est donc une zone
singuliere, peu étendue, comparable au bec
verseur d'un récipient : toutes les eaux circulant 2
I'intérieur du massif calcaire auront tendance a s'y
diriger, 2 y converger, a y confluer.

Mais le calcaire est imperméable dans sa
masse. Il ne laisse passer l'eau qu'a la faveur de
fissures, de fentes, ou autres discontinuités qui
forment dans la roche un réseau interconnecté de
vides aptes & canaliser un fluide. Ces fractures
sont disposées dans le massif suivant quelques
directions privilégiées imposées par la tectonique
(= déformation des roches sous les contraintes
géologiques subies par 1'écorce terrestre). Or ces
directions structurales sont rarement orientées
exactement dans les lignes de flux théoriques
telles que les dessinerait le gradient hydraulique
local (c'est & dire le gradient des forces -ici la
gravité - présidant au déplacement de l'eau). L'eau
sera donc contrainte a trouver son cheminement
suivant les discontinuités les mieux orientées par
rapport 2 ce gradient, moteur de l'écoulement
gravitaire*. Le réseau de fractures constitue donc
pour I'eau un assortiment, un choix de passages
obligés, ou encore une succession de contraintes
de cheminement. Les plus favorables de ces
voies potentielles ont été €élargies a la dimension
de cavernes par la circulation de I'eau corrosive®.

Application au chainon de Bétharram.

La figure 7 montre schématiquement les
principales: directions structurales affectant le
chainon. Pour plus de précision ou de détail, on
consultera la description des grottes de Bétharram
et du Mélat, respectivement chapitres IV et V.

Les eaux qui s'écoulent aujourd'hui dans les

* 1. Bauer : Principes de karstologis physique
(C.D.S. 64 - 1996 - voir références)

profondeurs de ce petit karst vers l'exutoire
des Aygues de Mélat suivent de fagon plus ou
moins évidente certains accidents structuraux : les
deux riviéres souterraines drainant le chainon
(celle de Bétharram et celle du Mélat) l'illustrent
clairement tant dans leur cours actuel que dans les
galeries anciennes, aujourd'hui inactives.

Confinement nord du karst: le plan de
chevauchement des calcaires sur le flysch.

Sur la figure 7 on constate que la riviere de
Bétharram tend 2 longer le bord nord du chainon.
Un plan plus précis montrerait méme qu'elle vient
y buter a plusieurs reprises (voir au chapitre IV la
description de la riviere de Bétharram). En effet,
la surface de chevauchement des calcaires sur le
flysch (suivant un pendage de 50° environ vers le
S-SE - voir fig. 6) assure le confinement nord du
karst. Ce plan structural se confond pratiquement
avec le pendage des strates, d'ou l'illusion d'un
contact stratigraphique normal (fig. 6 et 8).

La trace du chevauchement suit, & quelques
décalages pres, la direction N-080° (fig. 7).11 s'agit
d'un véritable mur que tend a grignoter la riviére
souterraine sur sa rive nord, surtout vers I'aval ou
se manifeste le plus clairement le confinement
rectiligne du cours d'eau.

Mur de confinement pour la riviere, certes,
mais aussi zone de pertes pour un ruissellement
provenant du flysch au nord : en effet, le contact
structural est loin détre étanche, comme l'atteste
l'alignement de grandes dolines qui en souligne la
trace en surface. Aussi le plan de chevauchement
est-il miné par cette infiltration qui y a creus€ des
passages encombrés d'éboulis (= "trémies" des
spéléos). C'est une cause majeure d'instabilité des
galeries trop proches du contact, cause qui imposa
en particulier la réalisation d'un tunnel artificiel
pour contourner le secteur le plus fragile en aval
de la gare du petit train (fig. 17). L'un de ces
points d'infiltration, sorte de puits incliné, a ét€
exploré sur une trentaine de metres de profondeur
juste au nord de I'entrée touristique des grottes :
c'est le puits Genevieve Monjouste (fig. 10).

Grands accidents obliques

La direction N-110° a 120°, classique dans
les chainons nord-pyrénéens, est relativement
discrete dans les réseaux de Bétharram et du
Meélat. Elle oriente le Lac-aux-barques et quelques
segments de galeries en amont de la retenue. On la
retrouve dans le réseau de la Bédouinette, extréme
amont de Bétharram.

La direction N-050° guide la riviére entre le
Lac aux Barques et la gare du petit train. Elle
apparait également dans le réseau du Mé€lat on
s'affirment en outre les directions N-030° et
N-010° (salle du Chinois et surtout salle de la
Cathédrale ).



Les grandes failles transversales voisines
de la direction N-160°,

: Il s'agit au moins en partie d'accidents
décrochants (= de coulissage), bien marqués sur la
carte géologique et dans la géomorphologie (voir
feuille LG.N. au 1 : 25 000) par des décalages
dans I'alignement N-080° du chainon au niveau

_du bientdt regreuté Caster Mauheit (condamné

par la carriere d'Asson) et du Caster Ousses
(fig. 2 et 3).

- Dans les grottes de Bétharram (fig. 7), une
ligne de failles de cetie méme famille recoupe le
Grand Puits; son prolongement vers le S-E décale
I'un par rapport & l'autre suivant un déplacement
apparent sénestre deux segments de la branche
sud (Bra. S sur la figure) ou "réseau des Tarbais" -
voir aussi chapitre 1V, fig. 18). D'autre part,
le détail du levé de la riviere montre que le froni
de chevauchement subit des "décrochements"” en
plusieurs endroits, décalages attribuables sans
doute aussi & des failles similaires.

Le systéme de fractures de pendage nord.

Systéme bien connu dans l'ensemble du
massif, il y-est parfois si intense qu'il débite les
calcaires en "pseudo bancs", donnant l'illusion
d'un pendage stratigraphique. Plus d'un géologue
s'y est laissé prendre & premiére vue, le pendage
vrai de ces calcaires généralement trés massifs
étant relativement peu apparent. Le phénomene
est bien visible prés du gouffre Schatzi (illustré
dans l'ouvrage "La Riviére interdite " sur la photo
de la page 38).

Ces fractures ouvertes sont généralement de
simples diaclases ou fentes de détente (il n'y a pas
eu déplacement relatif vertical ou latéral entre les
deux levres). Elles ont eu cependant une influence
certaine dans le développement des grottes de
Bétharram, guidant localement l'enfouissement
progressif de la cavité (segment de galerie en aval
du Lac-aux-barques, fig. 15). Elles sont l'origine
- aussi des- grandes salles déclives qui font I'étage
supérieur (réseau de la Fouine) en amont de la
grande salle d'entrée (fig. 19).

On remarquera que, contrairement au plan
de chevauchement et au pendage stratigraphique,
ce systtme de fractures de pendage nord: (en
moyenne 50° nord pour fixer les idées ) favorise
le développement de cavernes sensiblement "a
contre-pendage” comme le montre le schéma de la
figure 8 ci-contre). '

Fractures de pendege nord

nord

Fig. 8 : Salles déclives résultant de la
fracturation de pendage nord.

Noeuds de firactures

Le Grand Puits a l'extrémiié orientale de la
salle supérieure des grottes de Bétharram est 2 la -
croisée de failles de la famille "N-160°" distantes
les unes des autres de quelques méires seulement,
et d'accidents de direction pyrénéenne (N-110°)
ou autre. Il s'agit donc bien, en partie tout au
moins, d'un puits d'effondrement résultant d'un
"carrefour” de fractures, zone particulierement

fragile.
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"Lz Puits complexe de la grotte du Mélat doit

probablement son existence 2 un méme "concours
de circonstances”.. :

Conclusion.

La riviere de Bétharram subit aujourd’hui la
contrainte de cheminement majeure imposée par
I'orientation N-080° du plan de chevauchement
des calcaires sur le flysch. Bétharram est donc
devenu pour cette raison un réseau de bordure de
massif karstique, proche du versant. Au cours de
son histoire, il s'est laissé guider parfois dans son
enfouissement progressif par le dense systémé de
fractures de pendage nord. Mais ce systéme n'a
pas eu partout la méme influence, comme en
témoignent les hauts canyons presque verticaux
creusés par le cours d'eau sur la plus grande partie
de son tracé : le gradient hydraulique garde en
tout état de cause le demier mot.

Le-Mélat, issu des profondeurs du massif,
obéit sur son cours inférieur (en aval du siphon) a
une logique un peu différente, suivant laquelle
des coniraintes de cheminement plus proches
d'une orientation méridienne (N-010 & 030°) ont
prévalu.



- 2 Les Aygues de Mélat (fig. 9) sont un
III - Les COE?E‘&EIQH§ . ensemble de sources jadis séparées, pérennes pour
et leur mierpmtatmn 5 certaines, épisodiques pour les plus orientales,

. mais dont le seuil de débordement ou niveau de
relations entre la gEOtte de base karstique a été rehaussé artificiellement par

Bétharram et celle du Mélat. 1'érection d'un mur de retenue (le captage) mélant
désormais les eaux de deux systemes de drainage

distincts : celui de Bétharram et celui du Mélat.
La premiére coloration d'A.E. Martel.

( Voir "La France ignorée - des Ardennes
aux Pyrénées", page 223 ).

Les Aygues de Mélat.

Les Aygues de Mélat sont l'exutoire unique,
concentré mais complexe de tous les systemes
drainant le petit chainon karstique de Bétharram.

Pour y parvenir, 'écoulement souterrain doit obéir En 1900, E.-A. Martel procede a un tragage
a deux principes de base : les lois de la pesanteur depuis la perte de la Mousquere, au fond du clot
d'abord, agissant sous la forme du gradient  de Bellocq. 500 gr. de fluorescéine sont injectés le
hydraulique ; une succession de contraintes de 7 novembre & 17 h. Le colorant passe dans la
cheminement ensuite, imposées par la répartition riviere de Bétharram qui reste teintée toute la
des dlscommul.tés d'ordrq stratigraphique ou journée du 8 novembre et ressort aux "fontaines
structural au sein du massif. de Mélac" (les Aygues) le 9 novembre a 05 h.

Seules les fontaines 1 et 2, les plus a l'ouest (nos
Aygues A et B) sont teintées. Les fontaines 3 et 4
(C et D) ne le sont pas. Martel en conclut qu'il
existe bien une autre riviere souterraine venant
des profondeurs du massif et trace méme en

Ces deux grands principes s'appuient sur la
- disposition du relief d'une part (la morphologie)
et sur la géologie structurale d'autre part. Clest
pourquoi on parle de contexte "morphostructural”.

i Il faut doéﬂc allie§ géographie physique &t visionnaire le cours le la riviere de Mélat
géologie pour deviner les trajets souterrains de .
l'eau vive. Et, porteur de ce bagage culturel Les tracages "proximaux” 1995 - 1996.
essentiel, bien connaitre le massif sur lequel on a (voir figures 9 : Aygues - et 10 : réseaux)

décidé de travailler. Mais les connaissances du
chercheur restent toujours incomplétes. I1 pallie
cette carence par son imagination, son intuition et
I'"élaboration de concepts, a vérifier sans relache
pour aller de plus en plus loin et se rapprocher de
la vérité objective.

1) Le samedi 30 décembre 1995, environ
100 gr. de fluorescéine sont injectés vers 16
heures dans la partie amont de la riviere de Mélat
dont le débit est estimé & 100 1 /s environ. Des
fluocapteurs sont placés aux griffons A (captage)
et D (extréme est) des Aygues. Le temps est sec.

Route 322
N S
N ' Griffon discret
| v Ruisseau (cours schemggsf)__ e e ___;_30
[ .g -~ 0 320 f T . est@
2 # g Ret nue @Y & Gnﬁ'oﬂ? .
9? [, g’ Griffons ouest ete REREE D
) [R5 s S a " t C
L i, fw E”r 24 B N°
\\{,}.l i322 &)
Pré de la Vache
0 : N 50m
e mm——

322 : cote absolue (I.G.N.) en meétres

Fig. 9 : Les Aygues de Mélat, exutoire concentré multiple (evéJ. Bauer 1989)
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(d'aprés les levés U.S.P. A, 1984)




. La sortie du colorant ne sera pas observée
“'visuellement mais les fluocapteurs relevés leler
janvier 1996 vers 15 h. le restituent trés nettement
(J. Bauer, avec soude alcoolique) : la teinie vert-
fluo, déja perceptible & la lumiere du jour, est
encore plus netie a la lumiere blanche. Elle est
sensiblement plus intense en D qu'en A.

Ce ler janvier, le débit aux Aygues avait
encore baissé: le griffon A ne débordait plus par
dessus la murette de retenue.

Une crue survint dans la soirée, qui lessiva
les conduits et permit de procéder 2 un autre
tragage, cette fois depuis les grottes de Bétharram.

2) Le jeudi 4 janvier 1996, 360 gr. de
fluorescéine sont injectés dans la riviere des
grottes de Bétharram, au niveau de la perte juste
en amont de la gare du petit train (fig. 10). Le
débit, entierement absorbé par la perte, est estimé
a 10a 151/s. L'injection a lieu entre 12 h 10 et
12 h 15. Le temps est sec.

Les fluocapteurs sont placés comme suit:

1 - Neutre (juste en amont de la perte).

2 et 3 - Réapparition de Ia riviere au lieu-dit
des "hydropompes".

4 - Aygues de Mélat "A" (captage).

5 - Aygues de Mélat "B" (retenue).

6 - Aygues de Mélat "C" (griffon triple).

7 - Aygues de Meélat " D" (est - pérenne).

8 - Amont rivi¢re souterraine de Mélat.

Débits estimés en ces différents points :

2et3=10a151/s.

4=40a501/s.;5=11/s.;
6=4a51/s.;7=52101/s.

8=50a701/s.

La fluorescéine apparait en 2 et 3 (pompes)
vers 15h 45 - 16 h 00. A 18 h, elle n'a toujours
pas fait son apparition en 4 (Aygues "A").

Le lendemain & 10 h, le débiten 1 (perte) est
nul (I'eau n'y arrive plus). Le colorant est encore
visible en 2 (retenue pompes). Les Aygues A et B
sont fortement teintées ; C l'est un peu ; en D on
ne pergoit aucune teinte "anormale”.

A noter que les deux bras du ruisseau de
Mélat sont chargés d'une teinte d'égale intensité
compte tenu des irrégularités de profondeur, dés
F'amont du confluent. Il semble donc bien que A
d'une part et B + C d'autre part contribuent en
proportions a peu pres égales a la coloration du
cours d'eau.

Les fluocapteurs 1 & 3 sont prélevés le
5 janvier au matin. Les capteurs des Aygues de

i3

- Meélat (4 a 7) sont récupérés le 6 vers 11 h alors

que toute teinte verte a disparu et que les sources
sont en crue moyenne.

Un controle (J. Bauer, solution alcoolique
de soude) confirme que les fluocapteurs 2 a 7 sont
tous nettement positifs. Le n°1, témoin neutre,
reste incolore et limpide.

Le fluocapteur 8 (amont riviere du Mélat)
est récupéré le 8 janvier au matin. A la révélation
il ne rend qu'un léger trouble gris clair, différent
cependant du témoin neutre resté rigoureusement
limpide (avec la méme liqueur). Ainsi, comme il
fallait s'y attendre, la fluorescéine n'est pas passée
dans les amonts de la grotte du Mélat.

Remarque :

Le fait que tous les griffons des Aygues
aient été touchés par le colorant montre bien le
mélange des eaux de Bétharram avec celles du
Meélat dans l'extréme aval de ces réseaux, di au
rehaussement artificiel du seuil de débordement
(= du niveau de base karstique) lors de la mise en
place du captage. Cet aménagement a provoqué
une extension de la zone noyée dans le domaine
de confluence des deux systemes.

Les tracages "distaux" 1995 - 1996.
(Voir figures 7 et 10)

Deux tracages ont ét€ réalisés & partir de la
perte du Cébén. (fig. 7)

1) Le premier essai eut lieu le 25 mai 1995,
avec l'injection d' 1 kilo de fluorescéine. Le débit
a la perte était de 11/ s environ. Les 30 et 31
mai, des averses provoquent une grosse crue. Le
calme revient le ler juin, ramenant rapidement un
étiage bas. :

Les fluocapteurs sont posés dans les siphons
de la grotte de la Bédouinette, dans la riviére de
Bétharram et aux Aygues de Mélat. Le 10 juin, le
siphon amont de la Bédouinette parait nettement
teint¢ de vert fluo (plusieurs témoins). Méme
observation le 19 juin. Pourtant, ce ne fut sans
doute qu'un leurre : a l'analyse, TOUS Ies
fluocapteurs seront négatifs !!! (Analyses par
Stéphanie Klarica, université de Pau).

2) 11 _est donc convenu de procéder & un
second tracage depuis le méme point d'injection.
L'opération a lieu le 21 novembre par temps sec.

2 kg de fluorescéine sont injectés entre 16 et
17 h. Le débit vers la perte est d'1/2 1/ s.

La pluie arrive dans la soirée et dure toute
la nuit ainsi que la journée du 22. Le temps
redevient sec a partir du 23 et le reste jusqu'au
soir du 2 décembre. Pluie les 3 et 4 décembre. ]I
y eut donc deux crues: 22 - 23 novembre. et 2 - 4
décembre.
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Les fluocapteurs étaient placés comme suit:
Riviére de Bétharram : (fig. 10)
n° 1 : siphon amont.

n°® 2 et 3 : entre siphon et retenue.

n® 4 : juste en aval de la retenue.

n° 5 : sortie du lac aux barques.

(pas de n° 6).

n°® 7 : "champignon renversé" (la gare).
Riviére de Mélat : (fig. 10)

n® 8 : amont de la grande cascade.

Avgues de Mélat : (fig. 9 ou 10)
n° 9: Aygue "A" = captage.

n°® 10 : Aygue "D" = extréme est.
Grotte de la Bédouinette : (fig. 10)
n°® 11 : siphon du fond.

n® 12 : sortie siphon du fond.
n° 13 : siphon vers Bétharram.

Les fluocapteurs 1 & 5 ont ét€ prélevés le 5
décembre, non remplacés.

Le capteur 7 a été prélevé le 28 novembre et
remplacé; 2¢ prélevement le 5 décembre.

Le capteur 8 a €t€ prélevé le 30 novembre et
trouvé perché hors de l'eau par la crue du 23 nov.
Il n'a donc été touch€ que durant cet événement
relativement bref de la crue. Le capteur posé le 30
a été prélevé le 6 décembre.

Les fluocapteurs 9 et 10 ont été prélevés et
remplacés les 26 et 28 novembre ; dernier
prélevement le 5 décembre.

Les fluocapteurs 11 & 13 ont été prélevés le
12 décembre.

Résultats:

Les analyses ont €té effectuées par Michel
Douat en bains de potasse alcoolique. Seuls se
sont révélés positifs les capteurs 8, 9et 10. Le
colorant ne serait donc passé que dans le systeme
du Mélat. Les analyses de J. Bauer sur soude
alcoolique avaient laissé planer un doute sur les
capteurs 11 a 13. M. Douat confirma leur réponse
négative. En revanche, un doute subsiste sur le
capteur n°® 7 ( champignon renversé ).

Interprétation des résultats.

La premiere conclusion a tirer des résultats
du tragage distal est la confirmation de l'existence
de deux systemes distincts : Mélat et Bétharram.

Tandis que le systtme de Bétharram draine
essentiellement le bassin versant de la Mousquere
a partir du Clot de Bellocq (comme l'avait déja
prévu Martel lors de son tragage en 1900) plus
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quelques maigres infiltrations venues du flysch, le
systtme du Meélat draine l'ensemble du massif
aptien, dont les pertes situées le long du contact
avec les marnes de Sainte-Suzanne.

Les débits fournis par le systeme du Mélat
paraissent toujours sensiblement plus élevés que
ceux de la riviere de Bétharram (deux a trois fois a
'étiage - débits estimés). C'est a dire que le
systeme du Mélat contribue au moins pour moitié
sinon pour les deux tiers, au débit du griffon "A".

On peut donc envisager (fig. 11) I'existence
de deux axes de drainage plus ou moins paralleles
convergeant vers les Aygues, reliés sans doute par
des conduits transversaux inactifs ou temporaires
(actifs lors de grosses crues) susceptibles de
provoquer des diffluences, ou débordements du
systeme le plus €levé dans le systeme le plus bas.

Les tracages proximaux a partir du Mélat
ou de Bétharram ont montré que pour un étiage
normal, il y a mélange, au niveau des sources, des
eaux provenant respectivement de Bétharram et
du Mélat. On sait par ailleurs que pour un étiage
treés bas les eaux de Bétharram n'atteignent ni B ni
C ni D, ce qui confirme l'expérience de Martel.

Autres observations sur la dynamigue des

écoulements & Bétharram et au Mélat..

Vidange du lac de retenue de Bétharram le
15 octobre 1995.

Cette opération eut lieu & 17 h 15. J'¢étais en
observateur au Mélat pres de la volte basse,
jusqu'a 18 h 30 et n'ai rien observé d"anormal". A
ma sortie vers 18 h 35, le griffon capté€ "A" était
en tres grosse crue, émettant des eaux boueuses
tandis que les griffons "C" et "D", en crue plus
calme, laissaient échapper une eau assez claire.
C'est donc le griffon "A" qui a pris toute la crue
artificielle, les sources "C" et "D" n'en ayant regu
que l'onde.

Crue dans le réseau du Mélat le 4-10-1995,

On sait que par tres grosses crues le conduit
a la base du puits "P 6" en contrebas de l'enirée du
Meélat (fig. 9) est €missif. Il peut méme ['€tre
violemment et constitue de ce fait un picge
potentiel & spéléos imprudents. C'est la que se
sont engagés d'abord mes fils et leur cousin, en
cet été de 1971, juste avant de découvrir au fond
de la grotte du "Pré de la Vache" le passage vers
le Mélat.

11 a commencé & pleuvoir beaucoup dans la
nuit du 2 au 3 décembre. La pluie a duré€ jusqu'au
4 au matin.

Le lundi 4 décembre, dans le gave de Pau,
les eaux sont hautes et boueuses. La riviére
de Bétharram est en crue. Aux Aygues de Mélat,

"A" est en trés grosse crue (au moins 1 m3/s) et
émet des eaux trés sales avec écume. "B", "C" et
"D" coulent également trés fort mais leurs eaux




sont nettement plus claires, 1égérement verdétres,
et il n'y a pas d'écume. Encore une fois, done, "A"
se singularise par rapport a ses voisins!

Des indices trés frais sur le terrain montrent
que le "P 6" (fig. 9) vient tout juste détre émissif.

Dans la grotte de Mélat (chap. V, fig. 22) un

fort bruit de cascade est audible dés le conduit

d'acces a la salle du Chinois et dans Ia salle elle-
méme. Le bruit est particulierement net au fond de
la petite crevasse sur la droite, en entrant dans la
premiere salle avant celle du Chinois. De toute
évidence le sous-écoulement entendu passe 1a.

Il "pleut" dans la salle du Chinois. Plus loin,
la "Volte Basse" est entierement noyée. L'eau y
est claire et limpide. Un puissant sous-écoulement
est visible sous le "Passage des Athletes" et a la
base du chaos juste avant la salle du Chinois. Les
coulées stalagmitiques du Passage ont subi un
nettoyage bienvenu!

Au cours de cette matinée du 4 décembre, la
décrue est trés sensible aux Aygues. L'eau devient
progressivement moins boueuse en "A" et vers
11 h 30 elle n'est guere plus trouble ici qu'aux
autres griffons.

Ces observations permettent d'affirmer que

c'est la mise en charge de la Volte Basse du Mélat
et le débordement de celle-ci vers un conduit situé

sous la salle du Chinois qui mettent en activité

I'exutoire du "P 6 ". Reste a savoir comment la
volte se met en charge (le début du phénomene a
été observé en 1985 : I'eau arrivait doucement par
un évent latéral), mais surtout & observer ce qui se
passe dans l'ensemble du réseau en amont de ce
petit "tunnel". On ne pourra percer ce mystere
qu'en se laissant piéger derriére celui-ci lors d'une
prochaine crue (aucun danger).

Questions en suspens.

Le tracage distal réalisé a partir de la perte
du Cébéri n'est que partiellement réussi. D'abord,
les résultats des révélations sont tres discrets et la
présence d'un doute sur le capteur n°7 de la
riviere de Bétharram est pour le moins dérangeant.

L'exploration de la branche au sud du Lac
aux Barques (fig. 11 et 18) confirme la possibilité
d"affluents" transverses plus ou moins orientés
comme le cours aval du Mélat. C'est par de tels
passages ax€s sur de grands accidents transverses
que peuvent naitre des diffluences entre les drains
majeurs longitudinaaux.

On peut distinguer plusieurs ordres de
diffluences :

Les diffluences de crue sont les plus bana-
les, les plus fréquentes. 11 s'agit simplement d'un
débordement de trop-plein en période de hautes
eaux, vers un conduit effluent.
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Les diffluences par capture ne différent des

précédentes que par l'existence d'un processus’
évolutif qui tend progressivement a substituer un
axe de drainage majeur & un auire, préexistant. Au
début il n'y a diffluence gqu'en régime de crue.
Petit a petit, le drain nouvellement apparu prend
I'avantage sur l'ancien et finit par devenir pérenne

puis par se substituer a ce dernier pour détourner

- définitivement I'"écoulement vers un lit nouveau.
Une diffluence par capture peut se produire
a la suite d'une simple érosion régressive (ou
remontante) amenant la téte d'un ravin & recouper
ie lit d'un autre cours d'eau pour le "meitre
en perce” et le détourner. Elle peut &tre €galement
la conséquence d'une lente déformation du massif
tendant 2 modifier l'organisation du dratnage.

Par exemple, on pourrait fort bien imaginer
que Bétharram prenne progressivement le pas sur
le Mélat et que cette future réorganisation soit
déja perceptible dans des captures. C'est la raison
pour laquelle I'existence possible d'une diffluence
de la perte du Cébéri vers la Bédouineite a la
faveur d'une grande fracture N - 160° (fig. 7 ou
11) peut présenter un intérét majeur.

Un phénomene similaire est connu dans le
massif karstique du Jaout, entre les émergences de
Béon et celle de Castet (source des Fées), en
vallée d'Ossau. Ici, le drain axial du synclinal de
Jaout est partiellement capté par une grande
fracture transverse. Seul un tracage appropri€ a
permis de démontrer ce "détournement” *.

Le massif aptien de Bétharram fait partie
des chainons nord-pyrénéens, dont I'évolution
tectonique est loin d'éire achevée. Comme la zone
axiale des Pyrénées, ces massifs frontaux
continuent a s'élever malgré l'action de 1'érosion, &
se déformer, & vouloir chevaucher l'avant pays du

flysch.

Dans le groite de Capbis, de 'auire cbt€ de
la vallée de I'Ouzom (J. Bauer 1997), les effets
d'une tectonique trés récente sont perceptibles. La
sismicité de la région est bien connue : épicentres
du Rey ou de la vallée de Ferri¢res. Le massif de
Bétharram est donc lui aussi en pleine évolution.
Ses réseaux de cavernes en subissent forcément
les conséquences. A nous de le vérifier par la
poursuite de nos €tudes, pour autant que Dieu ou
d'autres le veuilient bien...

Prochains tracages scubaitables :

1) Réédition du tracage a partir de la perte
du Cébéri en surveillant le nouvel actif découvert
200 m au sud du Lac aux Barques.

2) Tragage a partir de pertes en amont du
puits Jacqueline.

* Stéphanie Klarica : mémoire de doctorat en cours de
rédaction (Université de Pau et des Pays de I'Adour).



On peut conclure de cette représentation
globale que le réseau de la Bédouinette est un

IV - Description des grottes

de Bétharram et de feur "ajout" tardif a celui de Bétharram, un amont
R 2 o assez récent venu s'accrocher au train de cavités

amont : H& Bedmﬁmette. alors que s'abaissait (relativement) le niveau de-

. . .., base et que des points d'infiltration nouveaux

A - Généralités. venaient émailler le contact chevauchant entre les

3 i calcaires et le flysch.
Les grottes de Bétharram forment un réseau

étagé compris approximativement entre les cotes LY VA inféri elr.
420 m et 320 m (niveau debase karstique actuel). B-L etage infér
1) Le Réseau de la Bédouinette (fig. 13).

L'étonnant, dans cette disposition, est que

I'étagement commence en aval du siphon séparant On sait depuis le début du siecle, suite a la
le réseau de la Bédouinette de celui de Bétharram célebre coloration effectuée par Edouard-Alfred
proprement dit (fig. 12). On verra plus loin, au Martel en ce 7 novembre 1900, que la riviere des
chapitre V, que le réseau du Mélat est lui aussi grottes de Bétharram est le cours souterrain de la
étagé en aval de son siphon amont au dela duquel Mousquere, en aval de sa perte au fond du Clot de
on ne sait rien, sinon pas grand chose. Bellocq.

La Bédouinette n'étant pas étagée, oll sont Le réseau de la Bédouinette a été découvert
alors les amonts "fossiles" des étages supérieurs en 1984 par l'équipe spéléo U.S.P.A. (Comité
de Bétharram? 1l est difficile de concevoir que la d'établissement de la société Elf-Aquitaine a Pau),
Bédouinette ait pu constituer I'amont de la galerie sous la direction de Philippe Tresse, géologue et
Cécile (cote 380 - 385 m). Il faudrait imaginer une spéléo-plongeur.

- Bédouinette creusée initialement en karst noyé . N
Y La cote d'enirée (perte de la Mousquere) se

profond, ce que démentent la disposition du .
réseau et la morphologie de ses parois et plafonds. situe entre 381m (Martel) et 383m (IGN)*. Le
siphon aval (passage vers Bétharram) se tient a

‘interprétation n'est donc pas évidente... £ X SV
Linterp P I'étiage a 357m (355m pour son extrémité aval

Mais pour ce qui est de la salle supérieure dans Bétharram, selon Martel).
(cote 410 - 420 m au plafond), les amonts sont — - —
forcément ailleurs, vers l'intérieur du massif * Une vérification 2 l'altimetre digital (précision +/- 1m)
probablement. de ces cotes extérieures est prévue.
QOuest Est

Grottes de Bétharram

Bédouinette

30 — — — — — — — 10 — — — — — 320m - — — — — — 10— — — — — gé " Ui

00 100 300 500 706 900 1100 [ﬂmw 1500 1760 m
B Py ]

] A £ 2. | 8 ] 1]

]
Fig. 12 : Etagement des réseaux spéléologiques de Bétharram et du Mélat
(Coupe ouest - est d'apres les levés du G.S.H.P. 1995 - 96 et la synthése d’'Alain Dole)

1: Perte de la Mousquére 2:La Bédouinette 3: Etage supérieur ( grande salle et amonts) 4 : Galerie Cécile
5 : Galerie des Canaris 6 : Riviére actuelle 7: Grand Puits 8 : Résean étagé du Trou & Rhino
9 : Réseau étagé du Mélat 10 : Niveau de base actuel 11: Vers les Aygues de Mélat

Echelle horizontale en métres - interruption entre 1100 et 1300 pour les besoins de la figure -
cotes L.G.N. - approximatives - en metres.
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Dés sa perte, la Mousquére fait un saut de
17m environ (10 puis 7 séparés par un court
méandre). Aprés un passage sous une zone de
gros éboulis ("trémie") la riviere souterraine suit
son cours sans autre accident jusqu'au siphon.

Dans I'état actuel de nos connaissances,

z

le réseau se développe sur un seul étage "épais”

tout au plus de trois metres sauf dans ses amonts
extremes aux volumes plus hauts. On ne voit
guére au demeurant od pourrait s'intégrer un
€tage supérieur. Cette disposition sur un méme
plan d'un entrelacs de galeries fait figure de "delta
souterrain". Car en fait, outre la Mousquére venue
du nord, le réseau recoit deux autres arrivées
venant du sud : ['une, plein ouest, temporaire,
sourd d'un siphon situ¢ 2 I'aplomb de I'abrupt
(plan de faille ?) qui dessine la limite méridionale
du Clot de Bellocq contre le versani du Nabails ;
l'autre, au sud-est, pérenne mais de faible débit 2
I'étiage (moins d'un litre / seconde) sort d'un autre
siphon donnant sur une belle salle concrétionnée.
L'intérét de cette derniére arrivée tient 2 ce qu'elle
pourrait provenir d'une diffluence dans le systéme
du Meélat (diffluence de crue plus précisément,
établie peut-&tre du cOté de la perte du Cébéri a la
faveur d'une grande faille N-160°- voir fig. 11).
Clest ce que nous cherchons 2 démontrer par
nos tragages, sans franc succes jusqu'a présent il
est vrai.

L'ensemble des galeries anastomosées de la
Bédouinette se comporte donc en réseau actif dont

seuls le drain principal de la Mousquére et
son matigre affluent sud-est sont pérennes. Tout le
reste de la cavité est susceptible cependant de se
mettre en charge en régime de crue et méme de
s'ennoyer entierement, d'oll le trés sérieux danger
d'y pénétrer par météo incertaine.

—— - La section-des galeries est- généralement

surbaissée et peut aller jusqu'au véritable laminoir.
Les plafonds sont souvent plans et horizontaux.

En résumé: disposition de tout le réseau sur
un méme niveau horizontal ; géométrie surbaissée
des sections de galeries ; plafonds horizontaux ;
€coulement pérenne localisé mais ennoiement de
P'ensemble de la cavité lors de crues ; tout cela est
caractéristique d'un réseau de drainage compris
dans la zone de battement de nappe (zone dite
"épinoyée" ou "épiphréatique”), donc situé trés
pres de la surface piézométrique d'étiage.

L'absence d'un étagement du réseau (pas de
niveaux anciens superposés 2 l'actif actuel) tend 2
indiquer que la Bédouinette s'est développée dans
un seul plan durant toute son histoire, en équilibre
avec un niveau piéziométrique moyen trés stable.

Note importante : dés son entrée dans la galerie
horizontale, le ruisseau de la Mousquére est le domaine de
I'Euprocte des Pyrénées. On distingue mal parmi les galets
cette petite "salamandre"” gris-beige a la peau rugueuse. Il
est donc recommandé de faire trés, trés, trés attention ol I'on
met les pieds et, si possible, de ne pas progresser dans le lit
de la riviére.

1 & Perte de la Mousquére

}
N 3

1) l 0m

Fig. 13 : Le réseau de la Bédouinette ou perte de la Mousquére
(D'apres les levés U.S.P.A. 1984 revus par le G.S.HLP. en 1995 - 96 )

I : Perte de la Mousquére 2: Zone des puits 3 : Trémie 4 :Salle haute 5 : Galerie active (riviere)
6 : Siphon amont ouest 7 : Siphon amont S-E (salle du fond) 8: Grande salle basse / remplissage silteux central
9 : Affluent 10: "Gorge de la Baleine" 11 : Siphon aval (vers Bétharram) 12: Laminoir




3) La riviere de Bétharram (fig. 142 17).

- La petite riviere de la Mousqueére aux crues
parfois redoutables entre donc dans Bétharram
apres avoir franchi un siphon. Passé cet obstacle,
I'étagement de la cavité apparait et s'affirme.

Généralités.

Sur la majeure partie de son cours, la riviére
actuelle va longer de prés ou d'un peu plus loin la
bordure nord du massif karstique matérialisée par
le contact chevauchant des calcaires aptiens sur le
flysch cénomanien. Ce n'est qu'entre le secteur de
la retenue ou du "Cloitre" et la gare intérieure du
petit train que l'actif va s'éloigner de ce "butoir". Il
sera détourné 1a par un systéme de fractures bien
orienté par rapport au gradient hydraulique. Tout
le mystere de cet étrange coude pénétrant plus
profond dans le massif est 1a, dans la complicité
entre la structure de la roche et la "détermination"
de l'écoulement obéissant aux forces de la gravité.

a L'amont, entre le siphon et la retenue.

Sortant du siphon, la rivieére retrouve
d'abord une galerie en tous points semblable 2
celle qu'elle vient de quitter dans I'aval du réseau
de la Bédouinette. Les euproctes des Pyrénées

sont encore 1a (attention !).

Ce premier segment trés court est orienté
suivant une fracture E-W (14/1). Il rencontre au
bout de vingt métres environ une fracture N-170°
qui réoriente la galerie (14/2). Cette fracture sans
doute associée a un important systtme de failles,
affiche une direction bien connue dans le massif :
c'est celle des accidents décrochants (dits aussi
"de coulissage"). La faille en question pourrait se
prolonger vers le S-E jusqu'au gouffre Schatzi (fig
7 ou 11), par un grand accident transverse orienté
globalement N-160°touchant au passage de réseau
de 'Interclub. On voit que cette fracture a joué ici
un role local dans l'orientation de la galerie.

Au bout de 50 m, la riviere quitte ce "rail"
structural pour partir vers I'E-SE. Au niveau du
coude, sa rive gauche coupe de petits affluents
probablement temporaires provenant d'une vaste
salle au plafond bas et plat : une espéce de grand
laminoir en quelque sorte, dont le sol est couvert
d'un épais remplissage limoneux. C'est la salle

Beaucoueste (14/3).

Celle-ci est limitée au nord par le contact
chevauchant représenté ici par de belles surfaces
structurales dans les calcaires (pendage de 45°
dans l'azimut 170°) et souligné par une ligne de
trémie (éboulis) se traduisant & la surface du sol
par la doline de la grange Beaucoueste - d'oli le
nom donné a la salle. L'intérét de cet espace est de
matérialiser jusque dans l'amont de Bétharram le
niveau de la surface piézométrique déja identifié
dans le réseau de la Bédouinette (voir plus haut).

* Les numéros renvoient aux figures: (143 = fig. 14
site 3).
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On remarquera en outre que la salle parait limitée
sur sa bordure orientale par ie prolongement nord
de l'accident N-170° déja cité. Cette coincidence,
peut-&tre pas fortuite, mériterait d'étre explicitée
par une étude structurale approfondie : coulissage
récent 7 Enfin, en franchissant la ligne de fracture
N-170°, la cavité passe du style "Bédouinette" au
style "Bétharram". Pouquoi quelle(s) raison(s) ?

Car c'est a partir de 1a que la galerie va
changer d'allure, adoptant souvent la morphologie
d'un "canyon" plus ou moins haut, & banquettes
(14/4), ou s'inscrit 'enfouissement progressif d'une
riviere horizontale taillant son lit de plus en plus
bas. C'est le profil d'un cours d'eau souterrain
"calé" en quelque sorte sur I'évolution d'un niveau
de base allant s'abaissant relativement au massif
qui, lui, s'éleve avec l'ensemble de la chaine
pyrénéenne : un mouvement de surrection qui
perdure depuis le Miocene.

La formation de canyons souterrains débute
souvent, dans un karst barré, par le creusement en
régime noyé d'un conduit initial raccordé a un
nmveau de base local ou régional. Puis, ce niveau
de base s'abaissant, la riviere souterraine s'adapte
continuellement aux changements d'équilibre en
s'encaissant elle-méme de plus en plus bas. Au
régime noyé succede alors un régime "non noyé",
dit aussi "vadose". Mais des mises en charge
périodiques lors de crues réennoient souvent le
conduit qui fonctionne ainsi alternativement
pendant un certain temps en conduite noyée ou
"dénoyée". D'ou la morphologie composite de ces
galeries ou sont enregistrés les divers processus
d'érosion ayant opéré.

C'est aussi a l'est de notre faille N-170° que
va apparaitre I'étagement du réseau de Bétharram,
c'est a dire la présence de galeries perchées dites
"fossiles" dont la Grande salle supérieure ou "salle
des Lustres" est actuellement I'étage le plus élevé
connu, la galerie Cécile et celle des Canaris étant
des niveaux intermédiaires.

A partir de ce coude vers I'E-SE, la galerie
active va donc prendre une allure nouvelle. Son
plafond s'éleve de fagon irréguliére, tirant profit
au passage de fractures favorablement disposées
orientées plutdt E-SE. Tres localement cependant,
la galerie redevient sur quelques meétres un tunnel
bas suivant parfois deux passages séparés, décalés
obliquement I'un par rapport & l'autre : une
disposition capricieuse qui traduit la complexité
du processus de creusement dans un contexte
dynamique ol le cours d'eau est sans cesse obligé
de se trouver un nouveau chemin en s'enfouissant.
Il peut alors franchement changer de passage,
faconnant un nouveau conduit, ou au contraire
surcreuser verticalement ou obliquement son lit,
formant alors par coalescence d'€tages successifs
des galeries parfois trés hautes, verticales ou
obliques (14/5). C'est ce qui apparait en particulier



quelques dizaines de meires avant la r@tenue en
direction du " Clottre”. :

Ajoutons que tout au long de ce segment
que nous venons de parcourir, le plafond de
la galerie présente, 12 o 'on peut 'examiner, des
formes de creusement en régime noyé.

b Delaretenue au Lac aux Barques.

Quatre-vingt meétres avant la retenue, le
plafond de 1'étage inférieur disparait, comme si
plusieurs étages superposés avaient fusionné par
effacement de leurs planchers pour s'unir en un
canyon haut d'environ 15 meétres au fond duquel
coule la riviere. Le Cloitre marque 1'extrémité aval
de cette haute "nef" qui "éclate” finalement ici en
trois conduits principaux distincts (15/1).

Au sommet, la volte se releve pour se
raccorder en continuité parfaite au plafond du
large conduit concrétionné remontant depuis la
passerelle du Cloitre : disposition qui confirme
bien qu'au niveau de ce passage escarpé le courant
responsable du creusement initial était ascendant
puisque I'écoulement était orienté vers l'est. Ce
conduit de type vauclusien était alors entiérement
noyé, comme en témoigne la morphologie de sa
volite sculptée de formes d'érosion qui suggérent
bien par ailleurs un paléoécoulement ascendant.

Au niveau méme de la passerelle, un autre
boyau nettement plus exigu s'individualise, peut-
étre simple diffluence empruntée aujourd'hui par
I'escalier montant vers la salle supérieure.

Mais c'est a I'étage du bas que se poursuit le
passage le plus important, caverne en réalité
composite car elle se greffe au départ sur la
moitié inférieure (au moins) de la section du
canyon faite elle-méme de la coalescence de
plusieurs niveaux (compliqué, tout ¢al).

Le plafond de cet étage inféneur se confond
au début avec la passerelle du Cloitre. L'escalier
descendant vers la riviere se faufile dans un
conduit étroit sous une voilte resserrée qui n'est en
fait qu'un couloir distinct associé néanmoins au
passage inférieur. En aval de I'escalier, le cours
d'eau emprunte le fond d'un méandre sinueux haut
de 8 & 10 metres hérissé de vestiges de plafonds
en surplomb et tapissé de "lapiaz de vofite" (15/2).
La riviére disparait sur une courte distance dans
un passage bas, puis ressort dans un élargissement
de la galerie vers le bout duquel les deux conduits,
I'actif et I'inactif, divergent & nouveau (15/3). Iis se
rejoignent enfin au niveau d'un "carrefour de
fractures” matérialisé par une haute cheminée
d'effondrement dont le grand axe est orienté
N-105° & 110° (15/4). Cet é¢largissement de la
caverne est en relation verticale directe avec la
grande salle supérieure.

Ainsi, de la base des escaliers a cet endroit
la riviere suit un parcours sinueux Sous un
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plafond relativement bas, parcours le long duquel
le conduit peut se dédoubler comme si l'eau’avait
dd, au cours de son enfouissement, chercher des
passages de facon aléatoire. Car il est difficile de
distinguer sur ce segment un peu tordu un guide
structural évident. C'est & peu de choses pres le
style de galerie que nous venons de suivre depuis
le franchissement de la faille N-170° dans I'amont

du réseau. C'est I'un des styles caractéristiques
de Bétharram.

Mais immédiatement en aval du carrefour
structural (15/4) la riviere pénetre dans la grande
"faille” verticale, méandre étroit, & peu pres
rectiligne au début, orienté d'abord N-155° (15/5)
dans la direction des grandes failles transversales,
puis N-110°(18/6) dans la direction pyrénéenne,
devenant ensuite plus sinueux, en particulier au
passage de la limite départementale (15/7).

Ce grand canyon tapissé tout du long de
banquettes horizontales marquant les étapes de
I'enfouissement de la riviere, est fréquemment
encombré de blocs éboulés restés coincés. Si
Ia hauteur de ce "défilé" est difficile a évaluer, il
serait néanmoins fondamental pour la suite de
notre étude de savoir odl, en amont, va se
connecter sa partie supérieure . Vers l'aval, le
canyon passe presque en continuité au "Lac aux
Barques".

¢) Le Lac aux Barques. (15/8 4 15/12)

Le secteur du Lac aux Barques correspond &
un €largissement marqué de la galerie le long d'un
accident N-120° de pendage SW (subvertical). Sur
le plan morphologique, la galerie se divise en
deux domaines tres différents :

- I'amont (15/8) est une haute salle ou puits
d'effondrement abondamment concrétionné, causé
par un "noeud" de fractures comprenant : la faille
N-120° sur laquelle est axé le lac; une zone
de failles N-165° plongeant de 70° vers le SW
(toujours cette direction transverse!) sur laquelle
se branche le "réseau des Tarbais" (15/9) (p. 24 et
fig. 18) ; enfin un faisceau de fractures N-075°
sur lequel s'ouvre un autre "branchement” (15/10).

-la partie aval (15/i11) est une spacieuse
galerie dont les parois et la volite témoignent d'un
creusement en régime noyé permanent et profond
(larges coupoles de corrosion souvent emboitées,
pendants, etc...). A noter que ce n'est pas, bien
évidemment, le maigre débit moyen de l'actuelle
Mousquere qui a creusé et sculpté un tel volume!

d) Du Lac aux Bargues 4 lo sare du petit
frain.

A l'extrémité du Lac aux Barques (15/12), la
riviere s'enfouit rive gauche sous un passage bas
a la faveur d'une fracture plongeant de 47° vers le
nord (azimut 005°). Nous reverrons souvent ce
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mode d'enfouissement fait de captures successives
de plus en plus bas dans ces plans de fracturation
de pendage nord, trés classiques a travers tout le
massif.

Les touristes prennent un passage supérieur
"fossile”, plus spacieux, creusé dans le méme
systeme de fractures, plus haut et plus au sud,
illustrant bien la migration progressive du lit de la
riviere vers le nord dans le sens du pendage

(15/13).

Ce conduit perché désormais inactif méme
lors des plus fortes crues, est en continuité directe
avec la galerie du Lac aux Barques. Il en était la
suite normale avant capture de la riviere plus
bas (les plafonds se raccordent). Mais les formes
de ses parois le distinguent nettement du Lac. Il
présente une section oblique fagonnée dans le
pendage de la fracturation (entre 50°/ 340° et 60 2

65° / 005°), avec une morphologie de paroi.

suggérant un creusement en régime noy¢ moins
profond que pour la galerie du Lac : on devait étre
ici prés de la surface piézométrique du moment et
ce segment particulier a méme pu se trouver
parfois exondé€, au moins dans ses parties hautes.

Ainsi, l'extrémité orientale de la galerie du
Lac était, par rapport & ce passage supérieur, un
"siphon" en immersion permanente.

Un peu plus loin, avant de redescendre vers
'actif, cette logique d'enfouissement progressif de
la riviere dans le sens du pendage des fractures se
précise encore : on observe la (15/14) trois galeries
étagées dans le plan de fracturation, l'une, fossile,
dont le plafond forme le haut de la galerie, la
seconde, tout aussi inactive, empruntée par la
passerelle, et la troisieéme, en contrebas, ot coule
la riviere que l'on retrouve au bas des escaliers.

A partir de ce point, le cours d'eau suit
une grande "faille", canyon oblique sur fracture
N-052° plongeant de 75° vers le NE. De gros
blocs suspendus s'y trouvent coincés plus ou

moins haut (16/1).

Au bout d'une ligne droite de 60 m, léger
élargissement de la base du canyon dans une
concavité de sa rive gauche (16/2). L'escalier suit
un passage taillé artificiellement a travers un gros
massif stalagmitique tandis que la riviere passe
en dessous. Lorsqu'on retrouve celle-ci au bout de
quelques metres, la galerie a changé d'aspect
(16/3): elle commence & devenir plus sinueuse,
"hésitant" entre des azimuts extrémes de 070° et
de 025°. Elle est plus basse et trés concrétionnée,
pourvue localement d'un plafond plat fagonné en
régime phréatique. Mais ces hauteurs réduites du
passage ne sont qu'apparentes car de place en
place, par des fenétres dans le concrétionnement,
on prend conscience des dimensions réelles du
couloir : une étroite faille aux murailles verticales
ou pentées vers le nord, dont seul le bas conserve
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cette morphologie de galerie basse, noyée et
nue'a l'origine, envahie plus tard par des dépots

stalagmitiques masquant & la vue la hauteur
réelle du vide.

Ces conditions subsistent jusqu'a la "gare"
du petit train (16/5).

e)‘ De ln pare du petit train d la sortie des
fouristes..

Quelques meétres avant d'arriver a la station,
des indices d'éboulis apparaissent rive gauche
(16/4), trahissant un terrain instable : la riviére
vient buter 12 contre les couches tendres du flysch
qui forment un barrage absolu. A partir de ce
point, le cours d'eau va se trouver confiné le long
de cet obstacle qui imposera a la galerie jusqu'a
I'émergence une orientation générale N- 080°.

Nous avons retrouvé€ ici le contact structural
chevauchant du calcaire aptien sur le flysch
cénomanien, déja entrevu tout au fond de la salle
"Beaucoueste", pres du siphon amont. Et c'est
bien ce contact qui limite les velléités d'évasion
de la riviere vers le nord. Toute la cause du
confinement septentrional de Bétharram réside
dans cet accident par ailleurs bien repérable en
surface.

Sur son parcours aval, la galerie présente
généralement une morphologie de creusement en
régime noyé avec coupoles de corrosion et
pendants. Sa hauteur est irréguliere, d'abord faible
(2 a 4 m) puis plus importante (8 a 10 m).
I1 semble qu'elle ait €t€ faconnée initialement au
moins en partie dans l'intervalle de fluctuation de
la surface piézométrique, c'est a dire en régime
"épinoyé" ou épisodiquement, noyé.

Le site de Ia gare - les pertes de la riviére.

Ici (16/5), la galerie est relativement basse
et possede une belle volite & coupoles.

La paroi rive gauche de la station a été
taillée dans le flysch, ce qui dégage bien le contact
avec le calcaire. Au niveau du contact, il existe un
espace suffisant pour assurer un passage a l'eau
d'infiltration qui a déposé dans l'intervalle un
"film" stalagmitique épais de quelques cm.

Dans ce secteur, quatre pertes échelonnées
sur pres d'une centaine de metres détournent
la riviére vers un cours que seule la fluorescéine a
ét€ capable de suivre jusqu'a présent. Les deux
premieres pertes s'ouvrent juste en amont de
la gare, pres du "Champignon renversé". La plus
amont reste immergée en permanence et consiste
en un simple orifice circulaire dans le lit du cours
d'eau. La seconde (16/6) s'ouvre rive droite dans la
fracturation. A 1'étiage complet, elle absorbe la
totalité du débit.

Les deux suivantes ne fonctionnent qu'en
régime de crue (méme relativement modeste) et



sont touchées successivement au fur et 4 mesure
de la montée des eaux. La plus en aval (16/7)
illustre bien la capture dans la fissuration ouverte
suivant le pendage des couches (42° dans I'azimut
145°).

En régime de crue moyenne, toutes ces
pertes saturent et le trop plein s'écoule dans le lit
- temporaire longeant la voie-du petittrain, ——

De Ia gare au tunnel artificiel.

A partir de Ia quatrieme perte, la galerie
s'éloigne a nouveau du mur de flysch. Le calcaire
affleure rive gauche (17/1). Le plafond reste
d'abord bas (2 a 4 m) puis s'éleve & 8 - 10 metres,
peui-€ire plus, dans des élargissements oi la rive
gauche est faite de talus d'éboulis plus ou moins
consolidés par du concrétionnement.

Quelques dizaines de metres en amont du
tunnel, une murette de béton soutient la base de la
paroi nord instable (17/2). Au début, les éboulis de
gros blocs masquent la roche en place. Prés du
tunnel, le flysch affleure en hauteur tandis que la
paroi sud est faite dun joli plan structural de
chevauchement surplombant, plongeant de 50°
dans I'azimut 160°.

Le tunnel (17/3) est creusé dans un calcaire
treés fracturé jouxtant une zone instable. Derriére
I'ouvrage coté nord, le passage naturel se poursuit
dans un contexte d'éboulis, se pingant enire les

gros blocs (17/4).
L'aval du tunnel.

A la sortie du tunnel qui au demeurant a su
utiliser sur une partie de son parcours des vides
naturels, on retrouve la riviére qui avait disparu
dans le secteur de la gare. Elle sort du chaos de
blocs effondrés (17/5) pour se perdre une derniére
fois cinquante metres plus loin (17/6).

La cavité se poursuit encore sur environ 80
metres au deld du tunnel de sortie, se fondant
progressivement dans un syst®éme de diaclases-
puits (17/8) qui absorbe I'écoulement de trop-plein
en période de crue. Ici, le creusement a été
conditionné localement (17/7) par la fracturation
de pendage N-NE (45° / 015°).

f) Llorigine actuelle de I'ean. - Bilan.

Les premiéres observations, qualitatives
plutdt que guantitatives, posent plus de problémes
qu'elles n'en résolvent. L'eau qui provient du
réseau de la Bédouinette (perte de la Mousquere
essentiellement) représente 'alimentation de base
de la riviere de Bétharram. C'est parfaitement
clair a I'¢tiage.

Ayant eu l'occasion d'observer dans
cette riviere deux crues moyennes successives
(6 et 8 février 1996 - tres fort débit aux Aygues
de Mélat mais puits "P6" au dessus resté inactif -
il n'est émissif que par trés forie pluviométrie),
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j'ai é1€ amené a supposer l'existence d'apports de
crue latéraux, notamment a partir du Lac.

On connait rive gauche quelques affluents
de faible importance provenant d'infiltrations
directes au contact du flysch (dolines). Au niveau
du Lac aux Barques, trois arrivées tout a fait
mineures sont connues : deux sur la rive droite

prés de I'embarcadére (1'une étant la galerie des— — -

Tarbais : moins de 0,51/ s), une troisiéme, rive
gauche, sous forme de ruissellement intense sur
coulée stalagmitique.

Or le débit de la riviere en aval du lac m'a
paru sensiblement supérieur a celui observé en
amont. Et il tend a gonfler encore entre le lac et la
gare du petit train. Le 8 février, toutes les pertes
étaient saturées!

Tres approximativement, le débit en amont
du lac pouvait avoisiner les 1002 1501/s. Au
niveau de la gare il dépassait bien les S00 1/ s. En
aval du dernier perdant de la gare, le trop-plein
"refusé" par les pertes était de 100 a 1501/s
(donc voisin de ce qu'on avait en amont du Lac
aux Barques). Ce trop-plein se perd dans le
systeme de fractures au dela du tunnel de sortie
(17/8) et ne rejoint la riviere principale qu'en aval
de la partie connue de la grotte, & proximité des
Aygues de Mélat.

Ce bilan initial trés provisoire n'est fait que
d'estimations de visu dans un cas de crue isolé. I1

doit étre réexaminé aussi souvent que possible et
mériterait de faire I'objet de mesures précises.

Car s'll existe effectivement en régime de

crue une alimentation supplémentaire en aval du

Lac aux Barques, on voit mal d'oii elle pourrait
provenir st ce n'est de diffluences du systeme du
Mélat. D'ou l'intérét de refaire un tragage plus
soutenu (3 kg de fluorescéine) depuis la perte du
Cébén, lors d'une période pluvieuse.

3) La branche sud
ou réseau des Tarbais (Fig. 18).

N'ayant pas eu l'occasion de visiter cette
partie de la cavité, je ne suis pas en mesure d'en
faire la description. Les commentaires qui suivent
sont basés sur l'examen de la topographie du
G.S.H.P.

Comme le remarque Michel Douat, "ia
découverte de ce réseau marque une étape
importante de ['exploration de Bétharram. En
effet, c'est la premiére fois qu'on s'écarte
notablement de l'axe principal de la cavité et
surtout une nouvelle riviere y a éié atteinte.

Le réseau débute au milieu du Lac des
Barques par une galerie méandre occupée par
1,5 m d'eau. Aprés un passage dans un éboulis
qui marque l'arrivée d'une vaste salle supérieure,
la galerie s'élargit et la hauteur d'eau nécessite
l'usage de canois" .



Et Alain Dole précise : "Au dessus de nous,
perchée a plus de’ 15 m, se trouve une salle
déclive de belles dimensions. A son sommel, une
lucarne défendue par une escalade de 5 m accéde
a un grand balcon qui surplombe de 20 m le Lac
aux Barques *.

Le réseau vient donc se brancher sur le Lac
aux Barques par deux galeries superposées aux
contours sinueux mais de direction moyenne
N-155°. Rappelons (fig. 15) qu'au niveau de ce
branchement le Lac aux Barques est recoupé
en oblique par une grande fracture N-165° de
pendage 70° W-SW.

Les deux étages se rejoignent & l'extrémité
sud de cette course S-SE, a mi-hauteur entre les
deux niveaux (coupe développée fig. 18). Au
point de jonction, la galerie devenue conduit
unique oblique brusquement vers I'W-SW, suivant
probablement une fracture N-075°. Selon Michel
Douat ce segment qui prend vers l'ouest ['allure
d'un canyon large de 2 2 3 m et haut de 15 m "est
inactif mais posséde toutes les caractéristiques
d'écoulements temporaires importants et récents".

Le canyon bute & 1'ouest contre une faille
rectiligne de direction N-160°qui décale de 50 m
environ vers le sud le cours plus ou moins ouest-
est du réseau *. Cette grande faille peut étre
prolongée vers le nord jusqu'a l'entrée des grottes
(fig. 7). Au sud, elle se termine sur un puits
remontant de 25 a 30 m (non escaladé) ou se fait
sentir un courant d'air.

Le segment sud-ouest du réseau au dela de
la grande faille N-160° conduit & un ruisseau
visible sur quelques dizaines de metres, dont le
débit a été estimé par Michel Douata 7 -81/s
(le 6 janvier 1995 alors qu'au niveau du Lac aux
Barques le débit était de 151/ s) et par Alain Dole
a 10 1/ s. Michel Douat écrit : "Ce dernier actif
coule entre 10 et 15m aun dessus du cours
principal de Bétharram.. Les galeries explorées
entre les deux doivent servir de trop-plein de
crue, ce qui expliquerait leur aspect "nettoyé" et
la présence de bassins...Dans la galerie de "trop-
plein" on remarque, par endroits, d'épais rem-
plissages de galets surmonités d'encroiltements de
calcite parfois épaisse. Au dessus ... il y a encore
des placages de galets plus fins sur les parois
jusqu'a 5 a 6 m de hauteur par rapport au fond
actuel de la galerie (roche en place) ... Une forte
proportion de ces galets est constituée de
marnes.... ". Marnes de Sainte-Suzanne?

Car 1'"affluent" des Tarbais pourrait fort
bien constituer un drain de dérivation de crue (de
diffluence, en d'autres termes) pour le systeme du
Mélat, comme certaines colorations l'ont laissé
penser (fig. 11). Mais cette branche nouvelle
était encore inconnue lors de nos tragages : elle ne
fut donc jamais surveillée...

* Cette allure rappelle les galeries d'entrée supérieures de
la cavité vers la Grande Salle (fig. 19) ot un conduit axé
sur fracture N-065° est interrompu 4 sa jonction avec un
conduit orienté sur une grande faille N-153°.

ruisseau

[1 ] W T l 3 60 m o
~ 7 15/14
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Fig. 18 : la Branche sud ou "réseau des Tarbais" (d'aprés topographie G.S.H.P.)
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C - Les grands traits de
I'étage supérieur.

Nous abordons avec l'étage supérieur des
grottes de Bétharram et Ie Trou a Rhino (voir plus
loin) le domaine le plus riche en informations sur
I'histoire géologique du réseau. Encore faut-il étre
sensibilisé & ce genre de probléme pour songer
d'abord 4 en ouvrir les archives naturelles,
puis inviter les exégetes du métier a les déchiffrer.

Car ce qui donne & cet étage une importance
toute particuliere, ce n'est pas son étrange beauté,
ce ne sont pas non plus les nombreuses traces
du séjour de l'ours (bauges et griffades) qu'il
receéle. Clest tout d'abord le message géologique
dont il est porteur * : entre I'époque ou se creuse
ce niveau et celle ol se développera bien plus bas
la riviere actuelle, le paysage ambiant va changer
considérablement. C'est en effet entre ces deux

“étapes de I'histoire géologique de la région que le
gave de Pau, a la suite d'une capture, abandonnera
son ancien cours vers le nord pour obliquer
brusquement vers l'ouest et emprunter le "défilé€"
de Saint-Pé. Les grandes lignes de cette aventure
restent sans doute consignées dans les archives
géologiques des grottes des environs.

L'étage supérieur correspond donc au
"Bétharram ancien". Compris entre les cotes 410
et 420 m, il est fait pour une bonne part d'espaces
horizontaux spacieux €largis & la dimension de
salles : la Grande Salle de Bétharram, ou "Salle
des Lustres" au sens large que nous allons décrire
dans le présent chapitre, et la salle supérieure du
Trou & Rhino dont il sera question plus loin.

La galerie qui prolonge en amont la Salle
des Lustres conduit a de grandes salles basses et
déclives : le réseau des Fouines.

1) La Grande Salle Supérieure. (fig. 19).

La Grande Salle de Bétharram est de loin
I'espace le plus vaste de 'étage supérieur. En fait,
ce n'est pas & proprement parler une salle mais
I'élargissement de la galerie principale sur les 200
derniers metres précédant sa sortie au jour.
L'entrée touristique fut jadis son émergence.

En amont de la Salle des Lustres la galerie
se resserre. L'ensemble de cet étage supérieur est
accidenté de puits et d'entonnoirs de soutirage
menant aux niveaux sous-jacents.

La "Grande Salle supérieure" se présente
donc comme un ancien delta souterrain, delta
fossile perché aujourd’hui 100 meétres au dessus du
niveau de base actuel. C'était l'aboutissement
d'une riviére souterraine importante dont l'extréme
aval parfaitement horizontal venait se raccorder au
viveau de base du moment.

Le seul endroit de cette large caverne que
'on puisse avec raison qualifier de salle est son
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extrémité orientale : espace qui se singularise par
son architecture de volume d'effondrement axé€ sur
de grands accidents de direction N-130° a N-160°
alors que la plus grande partie de la Grande Salle
est orientée N-O80°. En fait, 'extrémité orientale
se situe a la croisée de deux systémes de fractures
dont les effets sont sensibles jusqu'a l'étage
inférieur (site 15/ 4 sur la figure 15).

Formes de creusement et remplissages
sédimentaires : éléments d'archives pour écrire
I'histoire naturelle du réseau.

Le plafond horizontal de grande portée est
ciselé de chenaux de volte et d'anastomoses **,
formes de corrosion témoignant d'un creusement
en régime noyé dominant, mais dans des
conditions dynamiques de treés faible énergie
agissant pratiquement au niveau de base de
I'époque. Ces formes d'érosion suggérent en effet
un écoulement paresseux : la riviere abandonne Ia
ses derniers sédiments, s'ensable progressivement
et 'epace laissé a 1'écoulement s'amenuise. Ainsi
poussée dans ses "derniers retranchements”, l'eau,
incapable de déblayer le remplissage, va se
trouver obligée de corroder la volte et le haut
encore libre des parois, d'ou le développement
d'un espace large mais trés bas sous un plafond
plan. Au terme de ce processus, le remplissage
peut atieindre ce dernier. Alors l'écoulement n'a
plus pour solution que de se frayer des passages
au gré du réseau de fissures : chenal de vofite bien
défini dans le ou les axes de flux préférentiel ;
anastomoses entre ces axes, la ou les filets d'eau
sont amenés a "divaguer" au gré d'une infinité€ de
"micropassages" potentiels (réseau de fissures).

Etat initial et évolution de la Grande
Salle : tentons une démarche déductive pour

-poser des jalons.

De toute évidence, tout a commencé par un
axe de drainage horizontal phréatique aboutissant
a l'exutoire d'alors : 'entrée touristique actuelle.

La caverne porte encore les vestiges d'une
épaisse accumulation de galets venue la combler
jusqu'au plafond. Par la suite, ces dépdts grossiers
furent recreusés et évacués par un cours d'eau
torrentiel (conséquence normale d'un abaissement
du niveau de base). Mais il faut bien admettre
qu'avant la mise en place du remplissage, un
espace existait déja pour l'accueillir. On peut donc
déduire de cette analyse l'existence manifeste de
quatre étapes au moins dans 1'évolution de la
Grande Salle : 1) conduit initial au niveau de base,
2) surcreusement de la galerie en régime torrentiel
(vadose) par abaissement du niveau de base,

* Voir anssi "La Riviére Interdite " (C.D.S. 64) - cité
dans les références.

** 1 es anastomoses sont aussi appelées, & Bétharram,

' I""éponge".



3) remblaiement de galets suite & une remontée de
ce niveau, 4) enfin, évacuation du remplissage
en régime torrentiel (vadose) par abaissement
définitif du niveau de base.

A quelle étape doit-on le fagonnement du
plafond que nous admirons aujourd'hui?

Si la formation et le développement de
Tétage supérieur coinciderent avec une longue
période de stabilité du niveau de base, on peut
imaginer une galerie initiale large et basse en
pleine roche (comme par exemple le laminoir de
la Bédouinette - fig. 13). Mais c'est plutot au
terme de la phase de remblaiement que se seraient
produits I'aplanissement du plafond et le lapiaz de
vollte (chenaux et anastomoses) : signes d'une
remontée passagere du niveau de base qui a pu
étre liée a un comblement de la vallée.

Cadre structural (fig. 19).
Nous l'avons déja abordé plus haut.

L'orientation générale de la grande salle est
voisine de N-080°. Aux approximations de visées
pres, cette direction s'apparente 2 celle de la trace
du chevauchement du calcaire aptien sur le flysch
(voir chapitre II et fig. 7). Or, la salle, ou plutdt la
large galerie, est établie bien & I'intérieur du
massif, loin du front chevauchant. La raison de
son orientation n'est donc ici pas claire. Il n'est
méme pas slr qu'elle soit d'ordre structural.

En revanche, nous avons vu que l'extrémité
orientale de la caverne était une véritable salle
"tectonique" organisée sur un “carrefour de
fractures” . Cet espace est encombré de gros blocs
effondrés. Il est limité au sud par I'abaissement
progressif d'un plafond plan, lui-méme de nature
structurale : il s'agit probablement d'une surface
de chevauchement plongeant de 20° environ dans
I'azimut 165°, correspondant donc & un accident
de direction N-075°.

Ce n'est donc pas un hasard si le Grand
Puits s'est installé lui aussi sur ce carrefour de
fractures. Et comme nous I'avons déja remarqué
plus haut, I'influence de ce "noeud tectonique" sur
le développement de la cavité dans le sens vertical
est manifeste : juste a l'est du Grand Puits, vers le
milieu de la salle d'effondrement, un passage
étroit entre des blocs permet la jonction avec
le haut de la cheminée structurale que recoupe
la riviére peu apres la base des escaliers (site 15/4
de la figure 15). C'est donc une méme zone
verticale de faiblesse tectonique qui traverse le
réseau de Bétharram sur toute sa hauteur.

D'autres passages verticaux ou obliques vers
les étages intermédiaires s'échelonnent le long de
la bordure nord de la Grande Salle : petits puits,
ou entonnoirs d'effondrement et de soutirage plus
ou moins colmatés par les éboulis. On remarquera
en particulier le puits menant & la galerie Cécile
(fig. 19).

Les émergences fossiles.

Nous avons vu que l'exutoire du sysiéme
karstique drainé aux temps de la préhisioire par
I'étage supérieur correspond aujourd'hui a l'entrée
des touristes. En fait, I'émergence était multiple,
constituée de plusieurs griffons axés sur un réseau
de fractures orthogonales. En d'autres termes, la

——sortie €tait labyrinthique. Il est intéressant d'en

analyser la raison structurale (figure 19).

L'entrée actuelle, seul griffon fossile resté
ouvert pour le besoin des visites, suit une fracture
N-160° de pendage 70° W-SW, laquelle affecte
aussi l'extrémité onentale de la Grande Salle. Elle
recoupe a quelques metres de l'entrée un accident
N-065° de pendage 80° N-NW que suit ['itinéraire
touristique. Cet accident est lui-méme non pas
recoupé mais interrompu (la nuance mérite d'éire
soulignée) par une faille N-153° de pendage 60°a
70° W-SW. L'interruption est significative : elle
illustre le fonctionnement de ces grandes failles de
coulissage S-SE qui produisent des décalages
horizontaux entre compartiments adjacents (voir
chapitre II). En effet, ol rechercher dans le cas
présent le prolongement vers P'ouest de l'accident
N-065°, sinon a quelque distance au sud ou au
nord de sa trace théorique?

Remplissages : quelques remarques
encore pour inciter a la recherche.

Cette-rubrique a été€ laissée un peu en retrait
au profit des études relatives a l'organisation du
réseau spéléologique, en particulier de l'analyse
structurale. Malheureusement, l'interruption non
programmée, début mai 1996, de nos travaux
nous a empéchés de poursuivre notre approche
comme nous l'avions envisage.

Quoiqu'il en soit, nous. avons relevé
quelques sujets d'étude concernant :

- Le remplissage détritigue.

En général, ce remplissage est fait de galets
mal classés dans une gangue argilo-silteuse. En
certains endroits cependant (entre autres a la base
de la montée vers le réseau des Fouines), apparait
une tendance a une siratification dans laquelle
s'individualisent de minces passées silteuses ou
"farineuses". Ce type de dépdt sédimentaire peut
avoir une signification paléoclimatique et mérite

de ce fait une certaine attention.

- Le remplissage chimique.

Il s'agit bien entendu du concrétionnement.
L'étage supérieur est abondamment concrétionné,
ce qui est normal vu d'une part son ancienneté, et
d'autre part sa position trés proche, verticalement,
d'une surface boisée au sol bien développé.

Nous nous limiterons ici a deux remarques :

D'abord, en de nombreux endroits de la
cavité, jusque dans la salle Beaucoueste preés du



siphon amont (fig. 14), mais plus particulierement
a la volite de la salle des lustres, des concrétions
stalactitiques greffées sur des fissures s'évasent
en bouquets ou disques horizontaux d'ou partent

en pendentifs de fines stalactites. Parfois, le corps:

devenu trop lourd cede en partie et la "fleur"
tombe en se retournant (vu salle Beaucoueste).
Alors reste au plafond une espece d'huitre plate
ornée des stries de croissance. Le phénomeéne est
fréquent dans la salle des lustres ol presque tous
les bouquets sont encore bien en place. Sauf le
plus gros qui a cédé. On le qualifie justement
d"huitre". I serait instructif d'en étudier la génése
et le développement, d'autant plus que sa structure
révele au moins deux stades de croissance séparés
par un mince {ilm terrigéne.

Ensuite, toujours dans la salle des lustres,
on observe la présence de d'excentriques simulant
(7) la disposition de bouquets d'aragonite. C'est
une association a analyser car le milieu des grottes
de Bétharram n'est pas particulierement propice au
développement de cette forme du carbonate de
calcium.

Mais, répétons le, tout cela a été€ vu tres vite
et n'est mentionné ici qu'a titre de suggestion pour
des travaux futurs.

Et entre autres travaux sur les concrétions, -

une fois établi les relations des plus anciennes
avec le remplissage détritique, des mesures d'dge

absolu par la méthode U234 - Th230 serajent une
priorité.

Les grandes salles obliques du réseau
des Fouines (fig. 19).

Ces grands espaces bas et pentés vers le
nord sont creusés dans le systtme de diaclases
rapprochées de pendage N a N-NE bien visible a
l'affleurement sur le terrain. L'influence de ce
systeme est sensible jusque dans les niveaux
profonds du réseau de Bétharram (aval du Lac aux
Barques par exemple - fig. 15). Mais elle est
probablement plus marquée prés de la surface,
dans la zone d'infiltration, o la détente de versant
facilite 'ouverture des fentes.

Les grandes salles obliques seraient donc
l'oeuvre d'une corrosion associée a l'infiltration
directe. Elles n'auraient de ce fait aucune relation
génétique avec les grandes galeries horizontales
(€laborées quant & elles au niveau d'une surface
piézométrique relativement stable sur une longue
durée). Nous n'avons pas encore eu l'occasion de
les analyser en détail dans leur contexte structural.
Leurs relations géométriques avec le reste de
I'étage supérieur de Bétharram suggérent bien
qu'il s'agit d'éléments "rapportés" dont la position
a ce niveau voisin de I'étage supérieur est peut-
€tre fortuite. Nous ne ferons donc que poser le
probleéme en attendant de pouvoir reprendre la
question sur le terrain.
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Remargues finales sur l'étage supérieur.

L'étage supérieur des grottes de Bétharram
est certainement le conservatoire principal des
archives géologiques anciennes du réseau. Son
étude approfondie est donc fortement souhaitable.

A T'heure actuelle, seul examen rapide en a
€t¢ réalisé. Mais 1'essentiel du travail nécessitera
l'intervention de spécialistes (radiodatations par
exemple, voire paléomagnétisme...).

D - Le Grand Puits et la
descente vers la riviéere.

Nous avons déja mentionné page 27 la
coincidence entre I'existence du Gouffre ou Grand
Puits et la présence d'un faisceau et d'un carrefour
de failles dans lequel les accidents S-E a S-SE
prédominent nettement : l'escalier recoupe 1'un
d'entre eux au niveau d'un poste de commande
electrique (voir fig. 19). On observe également
des fractures de direction E-SE ou E-NE.

Le Grand Puits est donc bien le résultat
d'effondrements liés & un véritable "noeud" de
fractures. Mais l'escalier menant 2 la riviére ne
I'emprunte pas jusqu'a l'étage inférieur : passé le
poste electrique (fig. 19), on quitte le cadre du
gouffre proprement dit pour un enchevétrement
de galeries plus ou moins pentées appartenant aux
étages intermédiaires. Cet entrelacement de
conduits tronqués jouxte une zone d'effondrement
contigué a celle du Gouffre mais située 2 I'aplomb
de la Grande Salle salle Supérieure.

Sans entrer dans un détail que nous n'avons
d'ailleurs pas €tudié, remarquons que les trongons
de conduits portent la marque d'un creusement en
régime noyé. L'un d'eux, particuliérement penté
montant depuis le Clofire, suggere par les formes
de son plafond un paléocourant ascendant. Cette
observation tendrait & confirmer que dans le
développement progressif vers le bas des étages
du réseau suite & l'abaissemement du niveau de
base, le colmatage temporaire d'une galerie active
a pu obliger I'écoulement a réutiliser pour un
temps les passages supérieurs qu'il venait
d'abandonner.

La riviere qui empruntait jadis I'étage
supérieur se précipitait-elle dans le Gouffre?

Nous avons vu que l'exutoire normal de
cette riviére avait été€ l'entrée touristique actuelle.
Lors de l'enfouissement du réseau, alors que se
développait la galerie Cécile, il est possible que le
Gouffre était déja présent en partie. Alors, a
l'occasion de fortes pluies, l'étage supérieur

- pouvait redevenir actif pour quelques jours et

décharger ses eaux dans le Gouffre. Mais cela ne
devait étre qu'exceptionnel. Et pour ce qui est de
la hauteur de la cascade, elle ne dépassa jamais
I'étage Cécile, pour autant qu'elle l'atteignit.

















































































