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Le cadre chronostratigraphique et ses incertitudes
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Le cadre lithostratigraphique
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Dubreuilh J. et al. (1995) — Dynamique d’'un comblement continental néogéne et quatanaire : I’'exemple du bassin d’Aquitaine. Géol-r.ngie de la France, BRGM, 4, 3-26.
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Une coupe dans la découverte
d’Arjuzanx.

-7 a 8 metres d’argiles a
lentilles sableuses a la base
-7 a 8 m de sables au sommet

Une coupe détaillée de la couverture
Des lignites d’Arjuzanc .
(Cirac et Legigan, 1972)



Fig. 2- Localisation du site échantillonné au Nord d’Arj
uzanx (Tache C).
Location of pollen samples in the north of Arjuzanx (Tache C).

ARJUZANX (TACHE c)

[# Hlv

[=e

“ig- 3- Position stratigraphique des prélévements effectués i Arjuzanx
(Tache C). a : mble argileux - b + lignite - ¢ : argiles verdatres.
Stratigraphic location of pollen wmples at Arjuzanx (Tache C).

Une coupe tres sommaire !
(Suc et al., 1986)

Niveau a feuilles et rares
troncs dans
un sable argileux trés fin,
Au-dessus du lignite

Niveau de lignite : troncs,
tiges, cones...

"Sable des Landes"
Brown sandy clay

Greenish sandy clay

Sand

Greenish blue sandy clay

Grey clay

Blue, greenish or brown clays

Sand or sandy clay with plant remains
Grey clay

Lignite
Dark peaty clay
Fibrous clay with mica

Grey sandy clay
Grey sandy clay with mica

Text-fig. 2. Simplified sedimentary succession of the Arjuzanx quarry (adapted from HUARD & KLINGEBIEL 1965 and CIRAC &
LEGIGAN 1972).

Un autre exemple de coupe géologique dans la série d’Arjuzanx
(Kvacek et al. 2011)



Geollz/
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Quelques affleurements résiduels dans la réserve d’Arjuzanx : on observe de nombreux
troncs noircis et couchés.
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Figure 5 : Carte enveloppe de la formation des Sable fauves et zones d'affleurement
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éch 17250000 Cs
FIGURE n°: 32

Répartition schématique des
environnements de la ségquence

'tm J\rjuzanx"

(cf. planches I et VI)

O ——| envirc ts
©| fluvio-lacustres

environnements de
plaine d'inondation [— =
barriére littorale
| | environnements
i | marins

= =P intervalle
latéral d'incertitude
sur les limites de zone

ve

Ag = Arengosse, Ax = Arjuzanx, Bg = Beylongue, Cs = Contis, Ct = Castets, Ga = Gourbera, Hm = Herm, Lg = Lesgor,

L-M = Lit-et-Mixe, Ln =Léon, Lp = Lesperon, Lg = Laluque, Lr = Louer, Lv = Lévignacq, Lx = Linxe, Me = Messanges,

Mn = Mugron, Mg = Magescq, Ms = Moliets, Mx = Morcenx, Mz = Mézos, O-L = Onesse-et-Laharie, O-S = Ousse-Suzan, Px = Pontonx
Rn = Rion, S5-G = Saint-Girons, S-J = Saint-Julien-en-Born, Ss = Soustons, S-V = Saint-Vincent-de-Paul, S-Y = Saint-Yaguen,
Tr = Taller, Ts = Tartas, V-B = Vieux-Boucau, Vv = Villenave, Ys =ygos.

BRGM (2008) - Gestion des eaux souterraines en Sajous G. (1984) — Structure et géométrie des corps sédimentaires néogénes et quaternaires des Landes méridionales (Feuille de Soustons, 1/100 000). Thése 3° cycle, Univ
région Aquitaine. Rapport BRGM/RP-56475-FR Bordeaux Iil
Juin 2008 — document public.

: Carte enveloppe de la formation des Glaises bigarrées au toit des Sable fauves
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domaine
fluviatile

domaine
littoral
dunaire
et lagunes

4 talus de
? progradation

Sajous G. (1984) — Structure et géométrie des corps sédimentaires néogénes et quaternaires des Landes méridionales (Feuille de Soustons, 1/100 000). Thése 3° cycle, Univ
Bordeaux Il

BRGM (2008) - Gestion des eaux souterraines en région
Aquitaine. Rapport BRGM/RP-56475-FR Juin 2008 —
document public.

Figure n°® 40: Environnements & la base de la séquence "type Mézos"

2 7 : Carte enveloppe de la formationd'Arengosse avec son toit argileux et les lignites
Mézos

10
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Sajous G. (1984) — Structure et géométrie des corps sédimentaires néogénes et quaternaires des Landes méridionales (Feuille de Soustons, 1/100 000). Thése 3° cycle, Univ
Bordeaux IlI

° s
BRGM (2008) - Gestion des eaux souterraines en région Figure n® 41: Environnements au toit de la séquence “t’YP‘e Mézos"
Aquitaine. Rapport BRGM/RP-56475-FR Juin 2008 —
document public.

2 7 : Carte enveloppe de la formationd'Arengosse avec son toit argileux et les lignites
Mézos

11
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Figure n°® 54: Hypothése 1, accumulation dans un systéme de "baines" Figure n® 55: Hypothése 2, accumulation derriére une dune éolienne

o ) llgnlte, Sajous G. (1984) — Structure et géométrie
S Y — a des corps sédimentaires néogénes et
% . ‘_‘ —~ -~ quaternaires des Landes méridionales
i i e £ (Feuille de Soustons, 1/100 000). Thése
- s &y — lagune = 3° cycle, Univ Bordeaux IlI
et " - e, f
N -~ " ol A i - '
= - ‘ = /_\/ e A
% ot - e e
e e s e =
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Figure n® 56: Hypothése 3, accumulation & l'intérieur d'une lagune
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- Glaises bigarrées. - Lignites reposant sur les sables fauves
Lignites intercalés dans la masse (troncs enracinés)

argileuse.
(troncs flottés)

LEGENDE
Sables éolisés

e Sables et graviers Sajous G. (1984) — Structure et géométrie
des corps sédimentaires néogénes et
ey Glaises bigarrées et lignites quaternaires des Landes méridionales
W Paléotopographie : (Feuille de Soustons, 1/100 000). Thése

3° cycle, Univ Bordeaux Il

Sables fauves
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https:/fwww.acfas.ca/publications/magazine/2011/11/lorsque-bois-n-arrive-plus-mer

Comblement de sinuosité de rivieres

Accumulation cotiere

https:/fwww.photo-paysage com/displayimage. phpfalbum=1768&pid=232%top_display_media
https://museum.toulouse-metropole. fr/des-graines-au-fil-de-leau/

Préservation dans des bras-morts Transport dans les riviéres
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i_Sherman_Tree_in_Se

Seuls les
coniféres
sont
préservés

Troncs, tiges

i

Biais
taphonomique :
Certaines especes
sont sur-
représentées
parmi les troncs
fossiles (faible
biodégradation
relative)

Feuilles

. 27 26 24
Kvacek Z., Teodoridis V. & Roiron P. (2011)

Biais taphonomique :

Certaines espéce sont sur représentées
parmi les feuilles fossiles : faible dégradation
relative, biologique ou mécanique

Pollen

Pin, famille des Cypres

Myrica (« myrte-des-marais »),
Magnolia, Engelhardia (famille des
noyers, cardiers...
Cyrillaceae-Clethraceae....

ARJUZANX !

CTMLLACKAR-CLETHARSTAR
.
agmLia
| eSELHARTO
o CASTANES
ousaus
L
mICAELAL
easmmna

§ 8 &8
FIE

=

Dingr. 1-

pollinique simplifié et étique du lignite d Aruzanx - Tache C.
Simplified and synthetic pollen diagrams from Arfuzanx lignite (Tache C].

Suc et al. (1986)

Biais taphonomique :

Certaines espéce tres productrices de pollen
peuvent « écraser » les autres et certaines espéces
reconnues par leur pollen peuvent étre non-
représentés dans les feuilles ou troncs

15
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Geolla/

Troncs, tiges

115 échantillons (AX)
5 espéeces de coniferes proches des Sequoia,
Taxodiacées, Cypres, genevriers

« |l est possible d'envisager
qu'une forét mixte (Taxodium
mucronatum-Sequoia-

Sequoiadendron) plus ou
moins dense, peut- étre en
bordure d'une tourbiere ou
d'un marais, a été a l'origine de
cette accumulation »

Feuilles

Erable, Aulne, Charme, Noyers, Micocoulier,
famille des vignes tropicales, famille des tilleuls,
famille des Juglandaceae, Frene, Gingko, Févier,
famille des Cypres (tropicaux), famille des Noyers
(tropicaux), Lauracée, Liquidambar, Magnolia,
plante aquatique, Myrte, famille des Lauracées,
« arbre de Fer », « Bois au sept écorces », Pin,
Pistachier, Platane, Peuplier, Polypode, Chéne,
Chéne, Sapindacées chaude et tropicale, Sassafras,
« Salsepareille », Aliboufier, Symplocos, Fagacée),
Coniferes, famille du Gui, famille de 'orme

Fruits et graines

Erable, Kiwi, Bugle, Vigne vierge, Jonc odorant
Plante aquatique, Laiche, Charme, Noyer,
Vigne marronnier, Noisetier, Cotoneaster,
Aubépine, famille des noyers, Lauracée,
Mastixiaceae, Hétre, Figuier, Bourdaine,
famille des Cyprés, Lauraceaee, Leitneria,
Magnolia, Mahonia, Diplopanax, Sabiacée,
Herbacée

Myrte, Nyssa, famille des bouleaux,
Thamnaceae, Parabaena, Corylopsis, Pinus,
Pyracantha, savonnier, Sassafras, Sequoia,
Sinomenium, Stratioides, Aliboufier
Cornouillier, Symplocos, Eurya, Grimpeur
orange, Bidens, Fagacée, Ombelliferes, Visnea

Pollen

Pin, Cypres, Taxodiaceae

Myrica (« myrte-des-marais »),
Magnolia, Engelhardia (famille des
noyers, cardiers...
Cyrillaceae-Clethraceae....

LW -
vigne
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L lan indicatri lim .y - : .
es plantes, indicatrices de climats Différents indicateurs sont utilisés pour reconstituer le climat

Différentes méthodes d’étude ont donc été
appliquées . NLR Nearest Living Relative (comparaison actualiste des assemblages d’espéces)

IPR Integrated Plant Record (utilisation de tous les types de fossiles)
- Comparaison d’assemblages d’espéces

avec les assemblages actuels

- Comparaison des formes des feuilles avec
les feuilles actuelles

-Comparaison des fruits, graines... CoA Coexistence Approach
-Etude des troncs, branches...

-Etude du pollen Ces méthodes permettent de proposer des hypothéses quant aux

-Recherches de liens entre ces amplitudes de températures ou degrés d’humidité du climat passé
caractéristiques et des éléments de

description des climats : température

moyenne, températures extrémes, humidité Pour Arjuzanx, la température moyenne annuelle semble
moyenne, extréme, etc.... s’établir autour de 16°C (min 5°, max 25°)

CLAMP Climate Leaf Analysis Multivariate Program (traitement quantitatif
Par pondération des variables)

LMA Leaf Mass per Area

-Comparaison de la structure interne des
troncs/branches avec les espéces actuelles

17




Les-analogues
proposés sont en
Floride

mais surtout en Chine,
c’est-a-dire a des
latitudes plus basses
que maintenant :
foréts subtropicales

S

Mollwelde Projection

Geoll’a/

CR Scotese, PALEOMAP Project

18




https://en.wikipedia.org/wiki/Chevrotain

La faune est absente du niveau de lignite et n"est
représentée dans les sédiments qui la recouvrent que par
une machoire de Dorcatherium sp. (« chevrotain ») un
ruminant primitif ayant migré d’Afrigue au Miocene
inférieur pour s’établir d’abord en Europe (Burdigalien)
puis en Asie plus tard au cours du Miocene.

Il 2 aussi été découvert dans le gisement de Sansan (Gers)
et en Catalogne.

19
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Energie . . . .
- Caractéristiques du lignite d’Arjuzanx (Soussieux, 1994)
1600
Ortho-lignite Eau : 58-60 %
3950 ‘e - 12.1A 0
lignite Cf:l‘rbone flxg :13-14 %
B 34550 Matieres volatiles : 19-20 %
Cendres : 7-15 %
Charbon bitumineux Soufre : 0,524 %
| - PCS : 1916 Kcal/kg
Anthracite 3 8600 .
cilocal/kg PCl : 1470 Kcal/kg

Le lignite est composé d’une pate homogene brune devenant tres rapidement noire par oxydation, contenant des
fragments de branches, racines, souches et troncs. La cassure fraiche de ces bois est jaune a brun clair, mais noircit
en quelques secondes.

20
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Miocene

L’extension de
climats tempérés
chauds (a
subtropicaux) au
Miocene a favorisé
la production de
couvert végétal
en Europe et en
Chine, d’ou
I’'abondance

des gisement de
lignite sous ces
latitudes

21
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Des études académiques en plusieurs temps :

Huard J. & Lavocat R. (1963) — Sur la découverte des fossiles dans les formations a lignite d’Arjuzanx (Landes) et leur signification stratigraphique. CRAS, Paris, 257, 3979-3980
Huard J. (1965) — Mise au point d’'une méthode permettant I’'étude de feuilles fossiles du Néogéne. Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 2, 37, 6, 1051-1057

Huard J. & Klingebiel A. (1965) — Recherches paléobotaniques et sédimentologiques sur les couches a lignite d’Arjuzanx (Landes). Bull. Soc. Borda, Dax, 317, 77-83
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Coupe sur site de fouilles en 2008 I I

8 - Sable des Landes

7 - Calcaire en plaquettes
Huitre, fossiles moulés en
intemne de calcite

6 - Falun grossier et sable coquillier
Nautiles, turbos...
5 - Couches coralliennes (branchues)

4 - Sale gris a rose, niveau a cyprées

3 - Sable argileux bleuatre, galets
gréseux plats et pates coralliens
Isolés, strombes, murex, casques...

2 - Rognons et nodules gréseux
Scutelles gresifiees

Eau en dessous

Cladéres (2023)

Coupe sur site de fouilles par P.Lozouet I

Burdigalien

Aquitanien

COSSMANNIANA La “carriére Vives" en 1991

8-Lloess (24 4m)

7 - 2éme masse de sable et grés jJaunes en plaquettes A ciment
calcitique; présence de stratifications obliques. Fossiles recristallisés sur
fensemble de la couche avec lits plus fossiliféres a coquilles marines
(nautile) et A . Niveau t souvent la totalité des couches

1 fossiliféres sous-jacentes.(2 4 10 m).

6 - 1ére masse de sable argileux jaune et rognons de grés peu épais,
alignés en lits, présence de scléractiniaires pulvérulents et de rares

llusg déterminabl Couche ref t en discordance de
ravinement sur 5 voir 4 (0 a6 m).

5 - Sable argileux bleultre A callloutis de galets gréseux plats,
centimétriques a décimétriques. Nombreux scléractiniaires ( Porites

| dominants) formant des patés décimétriques & métriques. Le sédiment
“| est jaune, rosé 4 son sommel soulignant la surface de ravinement

sommitale. Patés coralliens isolés. Trés riche macrofaune (0 & 1m).

4 - Sable arglleux bleudtre ravinant plus ou moins le sable plus argileux
sous-jacenl. Niveau peu fossilifére. sauf a la base avec liis et
accumulations de coquilles en partie reprises du niveau sous:jacent:
Mélongena lainel, Pema aquitanica, Ostrea sp.; macrofaune couverte de
balanes. Sommet de la couche faiblement grésifié par endroit (O 4 0.5m)

3- Sable arglleux bleudtre 4 Perna aquitanica (0 4 0.5 m).

2 - Falun détritique grossier, légérement arglleux, bleuté ou jaune, 4
accumulation de Granufolabium plicatum (0 4 0.65 m).

1 - Couche basale d'argile plastique bleu-vert a petits nodules calcareux

s cenlimétriques au sommet: présence d'une microfaune (foraminiféres
benthiques, ostracodes) disséminde.(épaisseur inconnue).

Lozouet et al. (2001)

L’histoire de la carriere et
de son musée de
paléontologie ont été
décrits par J.J. Claderes
dans un numéro récent
de la revue Geologia
(2023). Des renvois aux
principales publications
sur les fossiles trouvés
dans ces niveaux sont
aussi donnés dans cet
article.
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Diversité de la faune corallienne depuis I’'Oligocéne supérieur en Aquitaine (Cahuzac & Chaix, 1993)
Les coraux exposés dans le musée « Vives » de la carriére sont

Sea-level (m relative to present) Comacec Campanian

S Craitiomliy PPN e s contemporains d’une période (Miocene inférieur) favorable aux
Ma | Epoch | sukpoon | Ageisiage | M2 | e coraux constructeurs de récifs. Des constructions a Porites ont été
:: Procene € Zandean = trouvées en place dans ka carriere.
. o : lls sont moins diversifiés et disparaissent progressivement avec le
r= | - refroidissement climatique et le comblement du bassin aquitain
N " . au Miocene supérieur et au Pliocene
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Des études académiques en plusieurs temps :

Cahuzac B. & Chaix Ch. (1993) - Les faunes de coraux (Anthozoaires Scléractiniaires) de la fagade atlantique frangaise au Chattien et au
Miocéne. Ciéncias da Terra (UNL) Lisboa NQ12 pp.57-69
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