« 400 MILLIONS D'ANNEES D'EPOPEE GEDLOGIQUE
DANS LES PYRENEES»

Jean-Marie FLAMENT, GéolVal

Samedi 25 mars 2023, a 14h30

Mairie d’Accous

et Culture en Aspe

Géolla/



400 MILLIONS D'ANNEES "D'EPOPEE GEOLOGIQUE" DANS LES
PYRENEES

*

Les Pyrénées,
une chaine de montagnes
entre la France et I'Espagne
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LES PYRENEES, UNE EPOPEE EN PLUSIEURS ACTES...

Prologue — Comment les montagnes se forment-elles ?

Acte 1 — Les Pyrénées ancestrales : une montagne disparue

Acte 2 — Les Pyrénees actuelles: une montagne active

Scéne 1 — Sédimentation (dépdt) puis déformation (extension)

Scéene 2 — Déformation (compression) puis érosion

Epilogue — Le basculement du climat : le relief actuel des Pyrénées

Acte 1 Acte 2

Les geologues parlent en millions d'annees!
lls décrivent le déroulement du temps par des couleurs!
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Les reliefs a la surface du globe

planetologie. destination-orbite.net
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Les reliefs a la surface du globe : aériens et sous-marins !
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Formation des montagnes: évolution de la pensée

Formation
de la Terre
selon

René
DESCARTES
(1596-1650)

Ancien Soleil
Terre creuse
Couches

COMITE FRANCAIS D'HISTOIRE DE LA GEOLOGIE (COFRHIGED)

Ve 1 c.a_'.,..a.-.'m. o ¢ 1aVallre de Barege . #:' &
Pierre-Bernard PALASSOU (1745-1830) Abbé, géologue pyrénéen

. Le Monde souterrain

[ - a de A. KIRCHER Essai sur la Minéralogie des Monts-Pyrénees (éd. 1781)
(1602-1680)
| Pére jésuite « Toutes ces couches arquées, festonnées en coin etc.
| ) ) conservent leur parallélisme ».
Ancien soleil

Elles se sont formeées par simple dépot turbulent. »
'« feu » central,

montagnes/volcans
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Formation des montagnes: évolution de la pensée

Il faut attendre les années
60 pour voir se developper

les concepts

d’expansion océanique,

Alfred WEGENER (1880-1930)
Astronome et climatologue allemand

Théorie de la

« dérive des continents »

présentée en 1912
La genése des continents et des océans
publié en 1915, 1920, 1922, 1929

de tectonique des
plaques

Rekonstruktbonen der Endkarie nach der Verschaebungitheoric
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

7 grandes plaques (95% de la surface du globe) et 46 plus petites




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Mouvements des plaques liés a la
dissipation de I'énergie interne :

Convection du manteau:
refroidie par le haut,

Convection agée, épaissie, alourdie,

Lithosohere | . la plaque lithosphérique
océanique « plonge »!

&p“ Les plaques
gﬁp lithosphériques
. se déplacent

Panaches

sur une zone
de moindre rigidité

SUBDUCTION
puis
COLLISION

O

MONTAGNES

DROITS RESERVES - © 2010 5. LABROSSE, P. THOMAS




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Mouvements des plaques : vitesses
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Mouvements des plaques

60

Pacifique

- deformations

irsn.fr
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seisme de magnitude 7,3 survenu au Mexiq




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Localisation des principaux séismes sur le globe en février 2023
ZUSGS
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Mouvements des plaques : volcanisme
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COMMENT LES MONTAGNES SE. FORMENT-ELLES ?

Croute stable ,
ﬂ:ﬂ

Erosion et pénéplanation Rift continental
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le cycle de Wilson




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

le cycle de Wilson
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LES PYRENEES, UNE CHAINE DE MONTAGNES ENTRE
FRANCE ET ESPAGNE
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Coogle earth
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ENCORE ACTIF...
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SUR LEQUEL ON TROUVE AUSSI D’ANCIENS VOLCANS !
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COMMENT LES PYRENEES SE SONT-ELLES FORMEES ?

Couverture sédimentaire
d'age secondaire/tertiaire
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COMMENT LES PYRENEES SE SONT-ELLES FORMEES
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LES PYRENEES, UNE EPOPEE EN PLUSIEURS ACTES...

Acte 1 - Les Pyrénées ancestrales : une montagne disparue

Acte 2 — Les Pyrénees actuelles: une montagne active

Scéne 1 — Sédimentation (dépdt) puis déformation (extension)

Scene 2 — Déformation (compression) puis érosion

Epilogue — Le basculement du climat : le relief actuel des Pyrénées
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- 410/ - 360 Ma PRIMAIRE - Dévonien

» des récifs dans une mer tropicale de I’lhémisphére sud
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ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De -410 a - 360 M.a. PRIMAIRE - Dévonien

P Calcaires et fossiles bien
visibles au Peyreget et
au Billare

Reconstitution du paléo-environnement:
Milieu marin, de plate forme; climat chaud, tropical




- 360 M.a. PRIMAIRE — pévonien

Le Billare

W

Le Billare vu depuis le GR10,de I'Abérouat vers Azuns

p Falaises et sommets

en calcaire du Dévonien: Billare, Peyreget ....
Excursion GeolVal — Vallon dAnaye septembre 2012
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ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

- 360 M.a. PRIMAIRE - Dévonien

p Falaises et sommets

en calcaire du Dévonien: Billare, et canyon d’Anaye
Excursion GéolVal — Vallon d’Anaye septembre 2012




ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

- 360 M.a. PRIMAIRE - Dévonien

P Falaises et sommets
en calcaire du Dévonien
Excursion GéolVal — OT Bedous Aout 2014
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déformation

Compression . S n N 'E{.'.'rlnrrr.l::-n

P collision, et formation d’un « méga-continent » : la PANGEE
» une chaine de montagnes d’échelle mondiale: la chaine hercynienne




ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE - carbonifére

g des fossiles de mollusques et de fougéres

Excursion GéolVal avril 2015- Fort du Portalet, Urdos




ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE - carbonifére
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b des plis dans les calcaires du Dévonien et du Carbonifére
fort de Portalet, excursion GéolVal 10 avril 2010 et plis du
Moustardé

T Géolal



ACTE 1: LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE - carbonifére

granite

P des roches magmatiques :
le Vignemale, un sommet en granite Granite des eaux chaudes (Soussouéou) et Pic de Cezy
le granite des Eaux-Chaudes (Flanc Est de la vallée du
Soussouéou) daté a-301,2 +/- 8,7 millions d’années
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De - 360 a - 300 Ma PRIMAIRE - carbonifére

p des roches magmatiques : le granite de Cauteret
les calcaires du Dévonien au contact du granite

Excursion GéolVal sept 2014 - ARTOUSTE L
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érosion

P un continent désertique, des bassins sédimentaires,
P des volcans actifs; Pole Sud : la calotte glaciaire persiste

== [ o Geolla/




ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De -300 a -250 Ma PRIMAIRE - Permien

P Roches rouges: sous climat aride, érosion de la chaine primaire

Excursions GéolVal 2012 — Vers le Visaurin et Ossau
2014 Le Permien vers le col de Couerg




ACTE 1 : LES PYRENEES ANCESTRALES, UNE MONTAGNE DISPARUE

De -300 a -250 Ma PRIMAIRE - Permien

Fal

Conglomérat a blocs arrondis, de natures
variees, triés, jointifs depots de torrent

Vallée d'Aspe; Créte de Couecq

Roches rouges: sous climat aride,

érosion de la chaine hercynienne s :
Excursions GeéolVal 2012 — Vers le Visaurin I : ement = £ . b R
- n o ) - ~ Argiles puis conglomérats

2014 - Le Permien vers le col de Couerg
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de la chaine primaire, volcanisme explosif associé (OSSAU,

, érosion
Excursions GeolVal 2012 — Ossau

Roches rouges: sous climat aride

ANAYET)
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