Une passerelle, unfort, un defile, un plit 2 Juillet: 2023
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e contexte geologigue
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Les formesu rellef |a morphologe
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l'e défilé du Portalet

/)Lé e — = \\ \\S\%ﬂ M | e défilé du Portalet:
et R = // P NN un exemple des relations entre:
»\ ((\j

SEMIs — | ( ( (’/&\ - structure géologique
Etcaaut 2 /(, || 7 = et formes du relief
Z & U (= L\\] et entre:
0k T/ 7 v === '-f—-; =il , N - - formes du relief
s < \ (%"~ S|4 § ves 00 $1}v [IV(E
/R GP7 (o))~ S0UIENN Z - 17 ) LLCec /(K * N
ColPAS \ N a\k' , \x ( \ﬁl‘. &//\/—\\\\ Le chemin de la Maturéut creusé
ﬂ\ NN Y (. \\\ = 7)) lf'"' v oyl dans une falaise en calcaire massif sur
R SN : i \ ‘ I/ || V| l//\ la rive droite du Sescoué pour exploite
AR N 53 W\ b ([P (T 7 /)l —_— les sapins du Bois du Pacq destinés a
| « 7 U A \liiy723))))) (= \ Marine militaire.
- S ‘ (\\\\ J Il fut achevé en 1772.
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\L ~~| Le Fort du Portaletfut bati et creusé
*HE 0 %o ES] * 0 [pv

Z Ense . Y Gorges d’EnfeI'— — \< calcaire, au confluent entre le Sescoué
7 ~ N et le Gave; c'est un ouvrage militaire
S 0 S N iutacheve en 1870,
/Labou AN W e En
Y (Y= .,‘. : - (i, Lo ‘:\| \ ( |
\ y‘ ‘ Y 0N \\f La passerelle du Sescoué,
Sb U m ‘1985 b § LW\ | estinstallée au bas d'un sentier
de Lagaube*s\, )¢ | creuse dans des calcaires massifs

/i LamOUfa“e\\\\\ e\ \ N\ elle franchit les gorges du Sescoud
— \ ~ 1)\ 1| et offre un parcours sécurisé entre

SOON N Y| Etsaut et Urdos sur la Voie d'Arles

du Chemin de St Jacques de

Compostelle.

Elle a été inaugurée en 2021.
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Une passerelle, unifort, undefile; unpli 2 Jduillet 2023

Objectifs de la passerelle himalayenne du Sescoué et de ses structures annexes

Securiser le cheminement des pelerins de St-Jacques de Compasiellgs [ (Eo -

AN UE]e E of © %] 3}v H &WESSU %¢M]e(pSPUEE [% EIJVP |
S 0}E]e & 0[}% & S]}v WU %o}]VS Ap SIuE]3]«p

S'inscrire dans la suite des constructeurs du Fort

Contraintes de site de différentes natures

Fort classé au Monument historique
Site classé Natura 2000, ZNIEF 2
Route nationale N134 dangereuse pour les piétons

Double fréguentation actuelle : usagers permanents (randonneurs et grimpeurs GRi€min
de la Mature) en rive droite du Sescoué et touristes visitant le Fort (acces réglemente)

Réseaux et equipements ERDF existants
Des études géotechniques a la réalisation
Etudes préliminaires de faisabilité (2016, BE Géolithe)

q! ofl]o @&} Z uE spuE J(( & v3e « v E]}* VA]e P - g
Réalisation de la passerelle 2020-2021, réalisation des encorbellements en cours depuis 20:
D}vd v8 =« JUAE P « W ii uloo]}ve [ uE}e VA]JE}vV
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Etude géotechnique de la Passerelle 2 /D JpRMAKQTXH TX-HVWFHTXH EHW

La géotechniques [ %o %priricipalement sur deux sciences : ‘ ,1rl" : : por. =
la géologie et la mécanique des sols et des roches. -

Elle regroupeo [ v+ u des activitédiéesaux sciences de
laterre appliquéesau génie civil et au batiment.

Elle étudieo[]vS E&enB¢ Jes terrains et les ouvrages : ('
environnants o [} 1 A @bje® de la prestation du fait dea " & mécanique
réalisation etbu de son exploitation. ¢ dos sols et

roches

La géotechnique étudie les risques naturels et notamment
les risques rocheux notamment pour :

- évaluero * Jves Jo]3 ¢ v (]Jv]ee akas -+ V]A
en fonction des-enjeux humains et matériels a protéger

Machine de forage

- proposer des solutions de confortemernparades-actives

Ou passives.

Extrait du CCTP cahier des charges techniques et particuli
% }UE of Sp 0 %o ** (E OC

PARADE PASSHE
Filet pare-pierres

————————— Geolla/
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Eude geotechnique de la Passerelle 2 Investigationsin situ

>[ S| 0 % °** (E 0O }vel]eS v o W

1. Investigations par dron€Avril 2018)our cartographier la zone, établir latopographie o 1}v [ §p &
construire le'MNT (Modéle Numérique de Terrain) modele en redidadzone investiguée pour faire des études

trajectographigues

2. Enquéte photo/vidéo rapprochée o[ ]  dipne embarquantune caméra qui permet de choisir les zones
JVA ¢3]PuU E V o[ %% E} Z vE << O<pl * U SE §} Ze(WRE VL E 0]* E =+ o0

3. Relevés terrains et carottage :

1. Relevesidetailleés surfalaises enitechniques alpines (sur cereeleyvés dimensionnels (ouverturesjo pu S Y o
fracturation (orientation, pendages, nature écartement)dl o r§ ]} vitcratof 08 - E: @kydatid} cZcylation),
& Zh@Ee Zones dePversen arppo uovsSU i ove0CelobPejul}E% Zo}Plcp Po} o

2. Caroftages ausochau niveau des zones potentielle§ v G P ¢+ % ¢+ (E 00 » Vv (E]ASes@®ygs

¢
R
——

1. Drones et pilote de drone

& A & s .

2. Vue rapprochée Zone Nord

1. MNT obtenu



EHude geotechnique de la Passerelle 2 Details des releves et trajectographies

Relevésidetailiésren falaise Carottage-au socher

Relevé de volume d'un bloc en suplomb

sé P Z}GE]I}V o [pv ((o p u vy ('E>} Z uAE -
lacet du Fort pour prélever un échantillon intact a analyser en

laboratoire t Avril 2018
SC 1 (coté Fort)

Eluke &' A —Erswfm
For 2 ol
sci

1.45m

Echantillon intact correspondant

Etudestitajectographigue

Zone Fort , départ de blocs au-dessus du dernier chemin
carrossable, taille 1 f vitesse initiale nulle effet de frein de la
végétation élevé

B me i il SRR i it — . Géollal
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Zone Mature Péne Ouest, départ
blocs haut ligne de créte, taille 5
Nbre simulation = 500



Eude geotechnique de la Passerelle 2 /-DSSURRKH S IVTXHV 1 DIMUHY

f E]A plédderupturequalifié en paroi, il caractérise un compartiment rocheux en plaasgelchutes de pierres, blocs
}uo u v8ee [ ¢S 0 }vi}v S]}v VvVSE W
f >dccurrencede déclenchement du phénomene
f Ledélaidans lequel le phénoméne peut se produire.
f Vulnérabilite 8 (}v S]}v o v SuE o[ vi p 8§ 19} E X ]1F]} OuAETE U vS
f >[AE%}]S]}v pAE SE I &K]|E|E o AOCHPEE&lcul trajectographique)
f Lesdommages potentielsassociés subis par les enjeux.

~ OCCURENCE
Aléa de rupture

Moyame Faible Trés faiie

Aléa de rupture X Vulnérabilité = RISQL“E

DELAI

Aléa dlové Aléa dlevé Aléa moyen

AléaderruptureW %o }pE pHV 0 e %Z viuv E} Z pAU o[ %o §
exprimé suivant cing niveaux issus des combinaisons détaillées ci-dessus |

Aléa de rupture

umnmﬂiﬁ_\l

Exposition aux trajectoires

Vulnérabilité

Tris élevie Faible

Trés Vulnérabilité | Vulnérabilité Vulnérabilité B'MLTTELTE
importants tras dlevéa | trés dlowie alavaa moyenne
Vulnérabilité | Vulnérabilité Vulnérabilité &' MLTTELTE
tras dlevée dleviéa alaviéa moyenne
Vulnérabilité | Vulndrabilité RUTLETET:]
dlevéa édlevéa meoyenne

Vulnérabilite | Vulnerabilité
moyenne moyenne

Trés faible Tris faible

Moyenne

Dommage potentiel

Limités

Vulnérabilité : pour un enjeu donné est exprimé suivant 5 niveaux issus des combinaisons détaillées ci-dessus

_______________________________________ Geolla/



Eude geotechnique de la Passerelle 2 5 pVXGWNV GH CpWWCH

1. A partir des modélisations trajectographiques de i
olution 1

chutes de blocs en amont des tracés, on a pu

S CGu]v & o A% }]S]}v =+ ]S]v G
trajectoires de blocs. En considérant les domma
potentiels comme « élevés » a minima, au vu de la

C

Solution 2

(E PJo]s O[ Vi BH ~%0 ¢ (E 00 *p*%o
transportant du public), on a determiné la A
Apov E ]o0]8 o[} i § [Su X T s Punt
"
| Rl
1. Diminution du risque & un niveau acceptable (faible) ) SRV

par des dispositions constructives et estimation

[ i€ f P <|| 1
financiere : r 2y

.

Insiafalion de chanber
Etudes G3

Ecrans pare-bliocs 2m haut 500 k) = 250 m Cartographie du risque éboulement pour la solution de passerelle retenue

Ecrans pare-blocs 3m haut 1000k) = 30 m

Purges téte et conps falsses aval = 3000m® L . -

F‘as::;::fﬁse Purges créte chemin mature = 1500m? 250 000 - 300 000€ RISQUE = Aléa de rupture X Vulnerablllthlz
Conforbement des falases auniveau PR #2500+ 33000+500 par

ancrages aclik = 50 uniés longueurs 5-10m

Confortement des falaises au-dessus chemin méiune par

emmaiioage = 500m®

DOE

Dispositions constructives préconisées pour diminuer le niveau de risque
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L'e contexte geologique des defiles en Aspe

Tracé de la Faille Nord Pyrénéenne
des auteurs.

Actuellement considérée comme
O[uv = ] v8e u E<«p|vsS o
oJu]s Vv}E o[/ &]

(]o Esquit
Calcairesles Cafilongréte Arapoup)

Crétacé supérieur (-96 a -66 Ma)
Défilé du Portalet
Falaise calcaire plissé anticlinal

Dévonien et Carbonifére (-400 a -300 M

Gres et conglomérats
Permien (-300 a -250 Ma)

Z *u0S S o[ E}e]}v
hercynienne

> N —- GéolVul



e site du defile’du Portalet dans son contexte geologique

&DOFDLUHV GX 'pYRQLHQ HW GX &DUERQLIqURMH B @L (MWW V2 K VD
SOLV GH O-RURJpQQVH KHUF\QLHQQH UHSULV ORUYV

Le Fort du Portalet est installé
sur la partie basale [ 4 vfalaise
calcaire, en rive droite du Gave,
au confluent entre le Sescoué et
le Gave.

Le chemin de la Mature est
creusé dans la méme falaise, sur
la rive droitedu Sescoué pour
exploiter les sapins du Bois du
Pacq. Ifut achevé en 1772.

u h ;: Schistes et grea
plantes Carbonifere

h ,.5: Calcaires
Carbonifere

d ,4: Calcaires
Polypiers Dévonien

[] dgL:Pélites Dévonien

_______________________________________ Geolla/
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l'e Fort du Portalet, un ensemble fortifie de defense

AR

Le Fort du Portalet est bati et creusé darpartie basale [ vialaise calcairg
en rive droite du Gave, au confluent entre le Sescoué et le Gave.




Protection et surveillance
du chemin de la Mature
et de ses acces a partir de la route ¢
Nouveau sentier des acces au col du Rouglan.
et passerelle

H
——8g
F
Protection des routes Piste puis sentier du Rouglan:
au nord et au sud; Lacets : protection directe du Chemin de la Matur
Protection des ponts Sentier : protection contre une invasion venant du

16 AIJ. -~ [ ‘%0 PV © %0 CE (0] }OX



e Fort du Portalet
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2023 TT PUB 7 ETSAUT PORTALET ROUGLAN 17



Visite du Fort du Portalet 2010

Visite conduite en 2010 par N. BLAYE et J. ITURALDE
(FRPXVpH GH OD YDO( Lestranches4 et5 sgnt 18 ~
ecomusee.aspe@orange.fr I actuellement réalisees— — — — — — — — — T T T T T/ - GQOIVCI[




Visite du Fort du Portalet 2010

La porte du Fortin
ouvrant sur la
terrasse supérieure
du Fort

La terrasse
supérieure du Fort

S o[pv o o
guérites

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Quelques mateériaux de construction du Fort

Calcaire a RudistesCrétacéaptien -125 a -112 Ma)

Le méme calcaire, trés

ROf:he massive c;mpaccémévenantvde carrler;:s Ioc?ées situées au N. dI\: vBedous:y < 5 . fracturé, dans lequel
MS]OH] v C(;O] a S ]Joo %}uCE o[ v (pourles 6o} E S S (v!s les Rudistes sont
margelleset pour des guerites. écrasésprovenant de

certaines carrieres du
c SUE [ Eu C

_— _—

Calcaire griotte Dévonien supérieur ( de -370 a - 359 Ma)

Roche trés dure, calcaire et siliceuse, provendnt v EE]E puEX [|IC
utilisée dans les seuils de porte ou les margelles( souvent gris clair espadge

Le calcaire a Polypiersévonien supérieuy
moins compact et tres fractur@rovient des falaises
sur lesquelles le Fort est construliest utilisé
comme moellons pour la construction des murs.

_______________________________________ Geolla/
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Fossiles et paléo environnement au Dévonien

De - 410 a - 360 MaRIMAIRE bévonien

Fossiles des calcaires du Dévonien
Peyreget (Ossau) Mature et Portalet

Brachiopodes
Coraux

Coraux

Calice de Crinoide

——————————————————————————————————————— Geollaz/
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3(63 Xl Pouren savoir plus sur les Brachiopodes

Spirifer sp

Uncites sp

Atripa sp

Brachiopodes du Dévor
Collections paléontologiq

GH OfLQVW
http://collections.obs.ujf-grenoble.fr/paleontolawpessrsieigfbrachiopodesarticulesthtml

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Fossiles et paléo environnement au Carbonifere

De - 360 a - 300 MaRIMAIRE carbonifere

Des fossiles marins (mollusques) dans des calcaires

e (Jee]o o JVE]V VE UE ~ (JUP E *YXs ve o .R%ﬁo.ngtit.utiondupaléo-environnement

Excursion GéolVal avril 2015- Fort du Portalet, Urdos

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Le monde au primaire

- 410/ - 360 MaPRIMAIRE Dévonien

des récifs dans une mer tropicale située dans
O[Z u]*%eZ E -u

_____________
- ~,
- .
-
-
’f
a

o
e
~ -
___________

- 360/-290 Ma PRIMAIRE Carbonifére

}oo]e]}vU S (} & uné&dg-eoniipent hla PANGEE
MV % E u]l] E Z v u}vs Pve [ Zo0o0o u}v]oW Z]Jv Z & Cv] vv
Equateur : végétation luxuriante Po6le Sud : calotte glaciaire

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Le pli anticlinal du défilé du Portalet

P
——————————————————————————————————————— Geolla/
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[ -DQMFIXDQune déformation hercynienneet/ ou alpine?

La schistosité verticale qui affecte les roches du Dévonien et du Carboniferarestraduction de la tectonique hercynienne
00 V[ (( S % ¢ 0 }vPO}u E S S % 0]S ¢« p W Eu] VM d ephoodv o[ £

SCHISTOSITE: p]Joo P % 0ope }u u}]ve « EE % E * VS % @®(O(ES Jv « WEE JUS «$]3}Hula 1o P
stratification, et selon lequel elles peuvent se débiter en lames plus msépat réguliereg Dictionnaire de Géologie )

——————————————————————————————————————— Geollz/
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(HFWWEHO ARP SUIHWRQ) pRKHBIGXQSQ GfPortalet

> <

(Vue depuis le Rouglan)

Le méme volume est concentré sur une plus courte distance, ce qui provoque un
épaississement.

[ % @E » 0 V}E] /E%o0] 3]A U} ER]OGIAINEEVZ'D &P (8 ~ [ %o E » X p P

_______________________________________ Geolla/
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«« ,QD8 P IARQ/GDQPHY ARXS GHIURGVXUBN 3\ hQpHV
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«« ,QD8 P IARQ/GDQPHY ARXS GHIURGVXUBN 3\ hQpHV

D} o] S]}v o[ul]yv vSE §§ S h& }*U ]Jo C VA]JE}v Tiiil ve WU
(ul}vs P E o] % €& WZ]0]% % 'X % ES]E [UVv 0] Z %oE]e Yop]e
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«« ,QD§ P IARYVGDQPH ARXS GHIURGVXUBN 3\ QP

v

>[u] v vSE SS S h@E } e ghotoPhiligpe Gudécémbre 2016)
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Des traces de glaciers autour _GJXxdos

3LF GI$UQRXVVQqUH
Grés rouges du Permien

Vue vers le nord dans la montée au col de Rouglan
ve o] £ o A oo v hU o « AJoo

Vue vers le sud depuis le col de Rouglan ; en arriére plan, la haute chaine
n (v o A oo U A]Joo P) [hZ KA ~ 606f u

z . . ] Au col de Rouglan (1221 m)
Epaisseur du glacier : 450n1321mt 775m) blocs erratiques de grés roses du Permien :

Anticlinal du Portalet : verrou glaciaire origine: moraine du glacier installé dans la vallée

——————————————————————————————————————— Geollz/
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La morphologie glaciaire en Aspe: verrous et zones surcreusées

URDOS

> A EE}u Po J]]JE pn WIES o § at e flau Sud Au vatldpw de[FtsButh@21n) au Nord.
> AJoo P §§ ~ o ¢85 ]JveS 00 °*UE pV BRSPS U E V]G M 3iju
——————————————————————————————————————— GeolVa!
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La puissancedes glaciers

(futur)verrou (futur)

lac

(futur)
verrou

>[ E}e]}v Po ] ]JE u} o 0 ¢ %o Ce P W
1- %00 o*us E] uA o[ ujvs A E* o[ A o W }ves(E]

2 - accentue les contrastes morphologiques : succession zones sur creusé(as ¥ vIeVrr([)u
——————————————————————————————————————— eoll
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Le monde, il y a 18 000 ans ( fin du wurm) et actuellement

Deux calottes glaciaires : arctique et
antarctique

Bas niveau marin

Continents englacés : essentiellement
hémisphére Nord

- 18 000 ans

Y %ople VA]JE}v ii iii veU vipe

eluu ¢ ve 0[]vS ERdocéngE h

une période moins froide, (tempérée) des

glaciations du quaternaire. HQ «

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Les glaciations, une rareté !

Echelle de temps non linéaire

——————————————————————————————————————— Geollz/
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Des traces de glaciers dans les Pyrénées

Ledéniveléentre
le fond de la vallée en-l

le fond de la vallée en?

résulterait de la
combinaison entre

o[ E}pdthe gaveetle
réajustement isostatique.

Epaisseur de
glace dans les
Pyrénées :

C diil u

Ed 2008

Soit 400 T/m

2023 TT PUB 7 ETSAUT PORTALET ROUGLAN
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Le réajustement isostatique

) Isostasie ou ajustement,
réajustement isostatique :
>[]e}eS ] %o}eSpo <p—pv
exces de masse en surface,
S 0 <u[pv  Z v
montagnes constituée de
croQite continentale Lithosphére rigide
« légere », est compense
par un déficit de masse en Manteau supérieur rigide
% E}(}v p@direlp S
racine de la chaine.

La compensation Manteau supérieur
isostatique contrecarre moins rigide que la lithosphere

I'érosion |

érosion > A ,V] & -
\\) Pyrénées
_________________ _>
Les
Pyrénées
Hi } hE [ z U] "How many years can

a mountain exist
Before it's washed to
the sea ?"(Bob
Dylan).
ee]ve [[%E » 2 W EE Vv E JuE«p 3 3B ES R VEIP]QIOHIPA E+]15 > A o ~Yyp

_______________________________________ ‘Géollz/
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Place du réajustement isostatique dans le cycle orogenique

N\

Stade auquel
se trouvent
les Pyrénées

DXMRXUGY{KX
Ajustement isostatique-

- 80 M.ar

Orogenese
Pyrénéenne

-20 M.

Isostasie

l

2023 TT PUB 7 ETSAUT PORTALET ROUGLAN 40




Petite histoire du défilé du Fort du Portalet

>[Z]-8}]E

E}uo

La scene se situe en Ibérie

2023 TT PUB 7 ETSAUT PORTALET ROUGLAN

*UHE %oOLe

P61 ulJoo]}ve

4 - A partir det 60 Ma, la collision
. entre Ibérie et Europe conduit a la
formation de la chaine pyrénéenne
actuelle. Les structures anciennes,

dont le pli du Portalet, sont
réactivées

A Y Xmergée

HQYDKLW Of

Entre £250 et -100 Ma
la plaque Ibérique esf]
b ( pvobablement restée

Vers £100 Ma, la mer

FDOFDLUHV H
sédi tent (falaise
[ Ec?g ArEpdus 1

visible depuis le Fort)

5-/0 C
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