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Excursion géologique en raft de Buzy à Oloron : 

Gave dõOssau, 20 km de rivi¯re, et 80 m de d®nivel®é  

 

dimanche 19 mai 2019  
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départ 

arrivée 

de Buzy à Oloron en raft : 
environ 20 km de rivière, 
et 80 m de dénivelé 
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Les vallées des Pyrénées 

axe général : N 100 ° 
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Les gaves et le piémont 
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OLORON 

Arudy 

Ogeu 

dõArudy ¨ Oloron : relief 

Buzy 

8 km 0 
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lõancienne vall®e du Gave dõOssau é 

OLORON 
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8 km 0 
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NORD 

Arudy 

(Oloron) 

arrêt sur image : le glacier de la vall®e dõOssau, il y a +/- 150 000 ans (Riss)  

les glaciations récentes (Quaternaire) 
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aƛƭƭƛŜǊǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ 

(col du 
Pourtalet) 
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= 0,7 Million ŘΩŀƴƴŞŜǎ (Ma) 

évolution de la température 
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Ancien
cours du

Gave dôOssau

après le retrait du glacier : moraines de la cuvette dõArudy 

Vues du site de Belair (panneau GéolVal) 
Sur la carte géologique 

(BRGM, OLORON SAINTE MARIE) 

0                                                     2 km 

glacier 

¦ƴ ƎƭŀŎƛŜǊ Ŝǘ ǎŀ ƳƻǊŀƛƴŜ ŦǊƻƴǘŀƭŜ Χ 

Χ Ŝǘ ŎƻƳƳŜƴǘ œŀ ƳŀǊŎƘŜ 
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lõancienne vall®e du Gave dõOssau é est 

maintenant fermée par les  moraines à Arudy  

le gave creuse un nouveau lit     

OLORON 
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Ogeu 

8 km 0 
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Gave 

(275 m) 

OGEU 

(320 m) 

50 m 

RN 134 

7 km (SW) (NE) 

Coupe transversale 1 de la vallée 
topographie 

géologie 

« Flysch » Crétacé 

CƻƴŘ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜ ǾŀƭƭŞŜ 

Terrasses = 
Alluvions du Quaternaire 

1 2  3 

Nous  

(allons être) 

ICI (ancien) 
(récent) 

D 918 

(Bois du Bager) 

Á Période froide (glaciaire) : débâcles au printemps Ą dépôt ŘΩŀƭƭǳǾƛƻƴǎ 

ÁPériode tempérée (interglaciaire) : érosion ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ 

précédents durant les crues 

Ą Résultat : des terrasses emboîtées 
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« Flyschs » calcaires du 
Crétacé supérieur  

( âge : de -100  à ς 85 Ma) 

arrivée 

départ 

0                                                           5 km 

Basaltes 

Géologie : les terrains 

traversés 

(carte géologique BRGM, OLORON SAINTE MARIE) 
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La formation des turbidites (ou « flysch ») 

1 

5 4 

3 2 

une avalanche sous-marine 

Processus 

ICI, au Crétacé 

IBERIE 
EUROPE 



Ç  est un événement « catastrophique η όŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƘǳƳŀƛƴŜ Υ ~ tous les 100 ans) 
 

Ç  ŀƴŀƭƻƎǳŜǎ Ł ƭΩŀƛǊ libre : avalanches, nuées ardentes 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ç  Ŝǎǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŎȅŎƭƛǉǳŜ όŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜΥ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ - Ma) 
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Le d®p¹t dõune turbidite é 

avalanche nuée ardente 

Ą résultat, des avalanches 

empilées : le « flysch » de la 

Côte Basque 

En supposant une seule avalanche par 

siècle, on en comptera 10 000 sur 1 Ma 

Ą  suffisant pour accumuler des 

milliers de mètres de sédiments.  

Ą résultat:  

1 avalanche, séquence typique 

Sédimentation : résumé 

FLYSCH (ancien) : du verbe 

« fliessen » = couler (patois 

des Alpes Suisses) 
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Turbidites : la « séquence de Bouma » 

séquence « typique » complète 

extraits de séquence sur le terrain 

Argiles bathyales 

= « bruit de fond » 
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DŀǾŜ ŘΩhǎǎŀǳΥ ǘŜǊƳŜǎ !Σ . DŀǾŜ ŘΩhǎǎŀǳΥ ǘŜǊƳŜǎ .Σ / 

Forte énergie:  

dépôts grossiers 

Faible énergie:  

dépôts fins 

Χ Ŝǘ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ŀǾŀƭŀƴŎƘŜǎΣ ƭŀ ǾƛŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŀǳ ŦƻƴŘΥ 

Ici la trace Taphrhelminthopsis Scolicia strozzi (vu de 

ŘŜǎǎƻǳǎύ  ŘΩǳƴ ŦƻǳƛǎǎŜǳǊ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞ ǇŀǊ 

là à quelques cm du fond de mer 

 

la vie au fond de la mer 



La catastrophe de ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘ ŘŜ bƛŎŜ Ŝƴ 1979 :  
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Quelques avalanches sous-marines et 

turbidites récentes  

Cette photo prise à 2 300 m de profondeur d'eau 

montre une succession de dépôts de sable laissés par 

les avalanches successives. 

Chaque couche correspond à une avalanche. © Ifremer  

ƭΩŀǾŀƭŀƴŎƘŜ ǎŜŎǘƛƻƴƴŜ 

deux câbles sous-marins, 

à 80 et 110 km du point 

de départ, et provoque 

un tsunami local. 

18 novembre 1929, Sud de Terre Neuve:  

le courant de turbidité parcourt plus de 800 km 

en 13 heures, rompt les câbles sous-marins, et 

recouvre une surface  estimée entre 100 000 et 

250 000 km2. 
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Volcanisme sous-marin 

wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩOgeu,  

au Cénomanien (- 96 Ma) 

Spilite : roche analogue aux basaltes,  mais 

ƻǴ ƭŜ ŦŜƭŘǎǇŀǘƘ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩŀƭōƛǘŜΣ Ŝǘ ǾŜƛƴŞŜ ŘŜ 

calcite.   

9ƭƭŜ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎŀƭǘŜ ǇŀǊ ƭΩŜŀǳ 

de mer.  
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Vous êtes ici Panneau géologique de 

Herrère 



Géographie au Turonien  

(- 90 Ma) 

Nous sommes ICI 

¸Ωŀ фл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ 

Tectonique et volcanisme 

Relief 
17 
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Volcanisme sous-marin : les résultats (Bois de Pélégria) 

Pillow lava = lave en coussin 

όǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ōǊǳǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ƭŀǾŜ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƳŜǊύ 

Porcelanite = marnes « cuites » 

au contact de la lave 
Croûte externe ŘΩǳƴ ζ pillow » et 

ŦŜƴǘŜǎ ŘΩŜȄǇǳƭǎƛƻƴ 

Schéma montrant ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ du pillow tubulaire vers sa terminaison 

cordée et montrant les structures de surface au contact du fond de la 

mer (Yamagishi 1985). 

(en haut : photos du Gave prises en mai 

2014 - les affleurements restaient décapés 

suite à la crue majeure de juin 2013)  
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Tectonique et déformations 
Plis serrés en MMMMMMM 

à axes horizontaux  

Axes N100ϲ à N110ϲ, 

parallèles à la direction de 

plissement des Pyrénées 
(compression horizontale N-S à 

plus de 50%) 

.ƻǳǊǊŀƎŜ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 

charnière, entre les bancs calcaires 

 Localement, plis à axes verticaux = cisaillement dû au coulissage  dextre (effet 

ōǳƭƭŘƻȊŜǊ ŦǊƻƴǘŀƭ Řǳ ŎƘŜǾŀǳŎƘŜƳŜƴǘ ŘΩhƭƻǊƻƴύ Χ Ł ǾƻƛǊ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ όǎƛ ǇŜǳ ŘΩŜŀǳύ 

NW 
SE N 
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Effets locaux du coulissage :  

des axes de plis « hors normes » 
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[Ŝ DŀǾŜ ŘΩhƭƻǊƻƴ Υ 
débit moyen à Oloron Ste-Marie 
(synthèse 1912-2016)  

[Ŝ DŀǾŜ ŘΩhƭƻǊƻƴ Υ 
Exemple de crue / décrue 
(mai 2007) 

24 h 

1
 m

 

de lõeau : d®bits et hauteurs du Gave à Oloron é 

DŀǾŜ ŘΩhƭƻǊƻƴ Ґ  

DŀǾŜ ŘΩhǎǎŀǳ Ҍ DŀǾŜ ŘΩ!ǎǇŜ 

Débits à Oloron :  

Moyenne en mai : 93 m3/sec 

/ǊǳŜ ŘΩƻŎǘƻōǊŜ мффн Υ унл m3/sec 

les hauteurs de neige en 2009 
(station du Soum Couy, alt. 2 150 m) 
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όŘΩŀǇǊŝǎ a9¢9h France + Vigicrues) 

ƭŀ ƴŜƛƎŜ ŦƻƴŘ Χ 
          Χ ƭŜ ƎŀǾŜ ƳƻƴǘŜ 
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é et d®bit du Gave dõOSSAU ¨ Oloron ð 19 mai 2019  

4ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ on évite le passage 
du barrage en raft (mais beaux 
flyschs au fond) 



Carte du trac® du Gave dõOssau  
et une fois au sec, ƴŜ Ǉŀǎ ƳŀƴǉǳŜǊ ƭΩŀǊǊşǘ ŘΩHerrère  (panneau des pillow-lavas ς Route 
Géologique) sur la route du retour  (au passage de la voie ferrée vers Arudy) 
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départ 

arrivée 

1 km 

Panneau géologique 

sur les pillow-lavas 

=> PAU 
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Gave dõOssau : rupture de pente liée au passage de strates 

plus épaisses  

(flysch du Coniacien) 

 

(pagaie) 

(géologues) 

(gave) 
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et pour en savoir (encore) plus : 



résumé des épisodes 

principaux 

(Ma = million dõann®es) 

(extrait de ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ des temps géologiques, 

simplifiée, màj âges 2017) / / / / / / / / /  / / / /  / / / / / / / /  

âge de la Terre ~ 4 550 Ma 
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Nous sommes ICI 
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volcanisme 

Formation des 
Pyrénées 

Dépôt des turbidites 

(« flysch ») 

- Glaciations 

- Nouveau cours du gave 

âges, Ma 

- 2,6 

- 23 

- 66 

- 101 

- 145 

- 201 

- 252 
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Types de traces fossiles (bioturbations) ou ichnofossiles (empreintes fossiles) 

=> Ichnologie 

ω¢ǊŀŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƻǳ ǎǳǊ ǳƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘΥ 

Á Traces de déplacement horizontal 

Á Terriers avec entrée et sortie en surface du sédiment 

ωLƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Á Juxtaposition de types de traces indiquant  un éŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŎƻƘŀōƛǘŀƴǘ 

ŜƴǎŜƳōƭŜ όƳşƳŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞΣ  ǘŀǳȄ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΣ 

ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ŎƭƛƳŀǘΧύ 

ωLƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ  

Á Brouteur, fouisseur, dormeur, chasseur, crotteurΣ ŎƻǳǊŜǳǊ όŜȄ ŘƛƴƻǎŀǳǊŜǎύΧ 

ωPeu ou pas corrélable avec certitude à des organismes et espèces de fossiles 

ωIndicateur chronostratigraphique pour le début de la vie sur Terre (ex: limite Précambrien-

/ŀƳōǊƛŜƴΥ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƴƻƴ ǎǉǳŜƭŜǘǘƛǉǳŜǎ όǾŜǊǎΣ ƳŞŘǳǎŜǎΣ ŀƴŞƳƻƴŜǎΧύ Ŝǘ 

bilatérisés (traces symétriques ex: Trilobites) 
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